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| - ESTALEIRO

1 - Objetivo
Disposic¢des e condicionamentos a observar na montagem, exploracéo e desmontagem do estaleiro.

2 — Encargos com o Estaleiro

Constituirdo encargos de montagem a vedacdo, a placa identificadora, os equipamentos, as construcbes provisdrias, 0s
escritorios, instalacbes para o laboratério, instalacdes para a Fiscalizacdo, os armazéns, e ainda as redes e instalacbes de
aguas, esgotos e energia elétrica e telefones, bem como outras que for necessario implementar. A manutencéo e exploracéo
associada serdo incluidas nos custos de exploracdo e manutengéo.

Constituirdo encargos de exploracdo os respeitantes a sua utilizacdo pelo Empreiteiro e ainda os custos mensais de telefones
da Fiscalizacdo (chamadas e aluguer) e do fornecimento de agua e energia elétrica.

Serdo também incluidos no capitulo de exploragdo e montagem os custos de limpeza da obra e das instalagfes, incluindo as
da Fiscalizagdo.

Na desmontagem do estaleiro incluir-se-4 a retirada de todas as instalagdes e obras provisorias, bem como limpeza e
regularizagdo dos locais de implantacéo.

3 — Organizacédo do Estaleiro

3.1 — Generalidades

O Empreiteiro deve organizar o seu estaleiro de modo a satisfazer a legislacdo aplicavel em vigor e as clausulas da presente
especificacéo.

A organizacdo do estaleiro e o projeto das instalagdes provisorias devem ser submetidos a apreciacéo da Fiscalizagao.

O estaleiro deverd ficar circunscrito a zona de implantacéo, ndo sendo permitidas ocupagdes em &reas que interfiram com
outras construgoes.

3.2 — Placa Identificadora da Obra

N&o é permitido colocar quaisquer painéis de identificacdo, publicitarios ou ndo, relativos a empresas ou materiais.
Inclui-se também no &mbito da empreitada o fornecimento e a colocacao de painéis provisorios e definitivos com as
dimensdes, materiais e dizeres de acordo com os modelos a indicar pela Fiscalizagdo, sendo que o seu custo estara diluido
no artigo de estaleiro.

A edigdo destes painéis, descri¢Bes, formas, materiais, etc., serd submetida a aprovagdo do Dono da Obra e a sua colocagao
seré4 feita de acordo com indicagOes da Fiscalizagdo.

Os painéis provisorios serdo mantidos pelo empreiteiro até a rececéo proviséria dos trabalhos.

O Empreiteiro obriga-se a manter em perfeito estado de conservacdo a referida placa, fazendo a respetiva manutencéo e
limpeza, sempre que necessario.

3.3 — Vigilancia
O Empreiteiro deverd garantir um servigo de vigilancia que impeca a entrada de estranhos e danificacdo dos trabalhos,
nomeadamente durante a noite, dias feriados e nos periodos de suspenséao dos trabalhos.

3.4 — Vedagdes Provisorias

O Empreiteiro devera fornecer e posicionar, por sua conta, a vedagao provisoria do estaleiro e da obra, bem como proceder
a respetiva conservacdo. A vedacdo devera ser efetiva e tera por fim interditar o acesso de terceiros ao local dos trabalhos.
Este tapume tera de ser conservado ao longo do decorrer dos trabalhos, nomeadamente no que se refere a pintura. Deve ser
garantido o seu aspeto "limpo", pelo que deverdo ser prontamente removidos quaisquer cartazes ou inscri¢des feitas.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado os acessos provisorios da obra e repor as condic@es iniciais apds a
concluséo dos trabalhos.

3.5 — Equipamentos

O Empreiteiro devera fornecer e montar o equipamento necessario a conveniente execucdo dos trabalhos, como sejam
andaimes, gruas, tapetes rolantes, plataformas suspensas, passadi¢cos, pranchas, escadas, ou outros similares, bem como as
maquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas e todo o material indispensavel a execugao dos trabalhos.

Os equipamentos referidos devem satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer quanto ao seu funcionamento, ao
estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

3.6 — Instalagdes para o Pessoal
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O Empreiteiro tem de prever a existéncia de instalagdes para o pessoal e de instalagdes sanitarias, que obedegam as prescri¢fes
sanitarias em vigor e ao Regulamento das Instalac6es

Provisorias do Pessoal Empregado nas Obras (Decreto-Lei n® 46427 de 10 de julho de 1965) e manté-las em boas condicoes
de servigo.

3.7 — Instalaces Provisorias de Agua

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento uma rede provisoria de abastecimento de agua a todos os locais
da obra, onde seja necessaria e que satisfaca as exigéncias da obra.

As instalaces deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o seu licenciamento, se
for caso disso.

O Empreiteiro obriga-se a fornecer agua, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando lhe for solicitado pela
Fiscalizag&o.

3.8 — Instalagdes Provisorias de Esgotos

O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento os esgotos provisérios que seja necessario instalar para a
execucdo da obra e os trabalhos acessdrios para o0 mesmo fim.

As instalaces deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o seu licenciamento, se
for caso disso.

3.9 — Rede Elétrica e lluminagao Provisoria

O Empreiteiro deverd instalar e manter uma rede elétrica, que assegure o fornecimento de energia e a iluminag&o a todos o0s
locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaga as exigéncias da obra.

Deverdo ser instalados dispositivos de iluminagdo nas construcGes provisérias e nos acessos.

As instalaces deverdo obedecer a regulamentagdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro e seu licenciamento, se
for caso disso.

O Empreiteiro obriga-se a fornecer energia elétrica, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando lhe for solicitado pela
Fiscalizag&o.

3.10 — Plano de Estaleiro

O Empreiteiro deve apresentar o plano de estaleiro, com a sua constitui¢do global e respetiva implantacdo, devendo descrever
em pormenor as diferentes instalacfes, 0s equipamentos, a maquinaria e 0s meios humanos a utilizar em cada uma das fases
da obra. Devera haver bem definidas zonas de trabalho, de parqueamento de maquinas, de armazéns e depdsitos de materiais,
instalacOes sanitarias e outras instalagdes para o pessoal e Fiscalizagao.

Durante o periodo de preparacéo da obra, 0o Empreiteiro submetera o plano definitivo de estaleiro a aprovacéo da Fiscalizagao,
que deve incluir para além da implantacéo e definicdo das vérias instalagGes, 0s projetos das redes de aguas, esgotos e energia
elétrica.

O Empreiteiro deve montar o estaleiro de acordo com a disposi¢do apresentada, atendendo as alteracBes e sugestdes da
Fiscalizagdo.

Os sinais e 0s avisos a colocar no estaleiro e na obra deverdo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizagdo. A aprovagdo da
Fiscalizacdo devera incidir sobre o texto e a forma das letras.

4 — Implantagéo do Estaleiro

A implantacédo do estaleiro serd a proposta pelo Empreiteiro, tendo em conta as alteragGes e sugestdes da Fiscalizacao.
Para os locais que houver necessidade de ocupar, exteriores & obra, o Empreiteiro terd de obter as necessarias autorizagdes,
nomeadamente da Camara Municipal, ficando a seu cargo as despesas referentes a licencas de ocupacéo ou taxas de aluguer.

5 — Limpeza da Obra e Instalagfes

O Empreiteiro deve manter a obra limpa, devendo para esse efeito constituir uma brigada de limpeza e de conservacao dos
trabalhos ja executados.

Esta brigada é também responsavel pela limpeza e conservagdo da vedagao e da placa identificadora da obra. Devera ainda
assegurar a limpeza de todas as instalagdes da Fiscalizacdo e assegurara o fornecimento de toalhas e artigos de higiene, para
as respetivas instalacOes sanitérias.

6 — Seguranca no Trabalho

Deverdo ser estritamente cumpridas as regras de prevencao de riscos e de doengas profissionais, em conformidade com toda
a legislagdo em vigor, com destaque para o Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de outubro.
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7 — Desmontagem do estaleiro

Apos a conclusdo da Empreitada, as instalagOes e obras provisorias serdo retiradas, devendo ficar perfeitamente limpos e
regularizados os locais de implantacéo.
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Il - LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

1 - Objetivo

Disposicdes e condicionamentos a observar na realizacdo de levantamentos complementares aos apresentados no projecto
2 - Topografia

Antes de se dar inicio aos trabalhos, deverdo ser confirmadas as cotas topograficas do terreno, bem como dos pontos de
ligacdo de outras infraestruturas e as caracteristicas das areas de implantacdo dos 6rgaos.

Nos pontos de interligacdo entre tubagens existentes e tubagens a construir o empreiteiro devera, previamente a execucao das
novas tubagens, determinar a cota de soleira das tubagens existentes, para o que realizara todas as diligéncias necessarias,
incluindo a abertura de sondagens no local.

De seguida devera, a partir dos elementos de projeto, confirmar a exequibilidade, sob os pontos de vista estrutural, hidraulico
e funcional, da respetiva ligagéo.

Deverdo ser ainda aferidas as cotas de passagem das condutas sobre/sob as linhas de 4gua e outras infraestruturas existentes.
Eventuais desfasamentos relativamente ao indicado no projeto, deverdo ser comunicados, de imediato, & Fiscalizag&o.

3 - Geotecnia

Para aferi¢do dos pressupostos de projeto, deverd o adjudicatario realizar, estudos geoldgicos e geotécnico, para confirmar,
verificar e determinar as caracteristicas dos parametros geotécnicos que serviram de base ao projeto de estabilidade.

Serdo estes parametros que permitirdo ao adjudicatario realizar o dimensionamento da contengdo periférica prevista de acordo
com as metodologias mais adequadas e de acordo com 0s equipamentos previstos para a execucao da escavagao.

111 - IMPLANTACAO E PIQUETAGEM

1 - Objetivos

Disposicdes a observar para a implantacéo e piquetagem da obra pelo Empreiteiro e tolerancias a respeitar na sua execugao.
2 — Condicoes a Observar

A implantacéo e piquetagem da obra sdo uma responsabilidade do Empreiteiro, ndo dando origem a remuneragdo especifica,
considerando-se 0s seus custos e 0s encargos de conservagdo, manutencdo e reposi¢do das marcas diluidos nos restantes
precos da empreitada.

A implantacéo e piquetagem da obra so da responsabilidade do Empreiteiro e sera feita a partir dos desenhos de execucéo.
A Fiscalizacdo fornecera pelo menos um ponto de origem das coordenadas quer em planta, quer altimétricas. O Empreiteiro
fornecerd, a sua custa, os instrumentos bem como o equipamento e pessoal necessario para que a Fiscalizagdo possa proceder
as verificagdes que considere necessarias.

Uma vez concluidos os trabalhos de implantacdo, o Empreiteiro informard desse facto, por escrito, a Fiscalizagdo, que
procederd a verificagdo das marcas e, se for necessario, a sua retificacéo, na presenca da Fiscalizag&o.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-las, a sua custa, em condigdes idénticas, quer na
localizacdo definitiva, quer num outro ponto, se as necessidades do trabalho exigirem, depois de ter avisado a Fiscalizacdo e
de esta haver concordado com a modificacdo da piquetagem.

O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham sido implantadas no local
da obra por outras entidades e s6 pode proceder a sua deslocacdo desde que autorizado e sob a orientagdo da Fiscalizagéo.

3 - Implantacdo
Estando o projeto referenciado ao Sistema de Projecdo Cartografica UTM (Fuso 28) Elipsdide Internacional, datum SE

Coordenadas UTM (unidades em metros), 0 empreiteiro devera materializar, se necessario, a poligonal de apoio por meio de
marcos de pedra ou de betdo.
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4 - Piquetagem

Antes da limpeza do terreno, o empreiteiro devera proceder a uma piquetagem provisdria, para servir de guia aos trabalhos
de desmatacdo, demoligdes, etc.

4.1 — Piquetagem de Implantacdo

Apds a limpeza, e antes dos trabalhos de terraplenagem, o empreiteiro devera proceder a piquetagem de implantacdo, de
acordo com o respetivo plano, de modo a definir sobre o terreno a diretriz e os limites da zona a implantar. A piquetagem
sera materializada por marcos, de pedra ou betdo, nos pontos mais importantes, e por estacas de madeira, nos restantes pontos.

4.2 — Piquetagem Complementar

O empreiteiro deverd complementar a piquetagem de implantacdo, de modo a que a distancia entre estacas sobre o eixo de
implantacéo ndo exceda 50 m, nos alinhamentos retos, e 25 m, nos alinhamentos curvos. A altura e os limites das escavagoes
e dos aterros e a intersecgdo dos trabalhos com o terreno natural deverdo, também, ficar bem definidas sobre o terreno.

4.3 — Levantamento Planimétrico e Altimétrico das Cabegas dos Marcos e das Estacas

Apos a implantacéo dos marcos e das estacas atras indicados, o empreiteiro deverd verificar a posi¢do e nivelar os pontos de
referéncia das cabecas dos marcos e estacas a partir da poligonal de apoio, calculando seguidamente as diferencas de cota em
relacdo ao ponto correspondente do projeto.

4.4 — Planta de Piquetagem

O empreiteiro devera elaborar, em duplicado, uma planta de piquetagem as escalas 1/1000 ou 1/2000, onde constem as estacas
e marcos correspondentes as piquetagens de implantacdo e complementar.

Os dois exemplares da planta de piquetagem deverdo ser rubricados pelos representantes da fiscalizacdo e do empreiteiro,
ficando um na posse da fiscalizacdo e outro na do empreiteiro.

5 - Toleréncias
5.1 — Paredes de Contengdo
Na execucéo de paredes de contencéo da escavacao serdo respeitadas as seguintes tolerancias:

- Em implantac&o: - Desvio maximo de 1 (um) centimetro, medidos em relacéo a piquetagem geral;

- Desvio de Verticalidade: - Desvio méaximo de 3 (trés) centimetros em relac&o ao plano vertical interior da parede (lado
do intradorso).

5.2 — Fundacéo

A implantacdo de elementos de fundacao serdo respeitadas as seguintes tolerancias:
- Em implantacdo: - Desvio méaximo de 5 (cinco) centimetros, medidos em relacéo a piquetagem geral;
- Em altimetria: - Desvio maximo de 2 (dois) centimetros, medidos em relagdo a piquetagem geral;

5.3 — Implantacéo de Elementos Estruturais

- Desvio méaximo de 1 (um) centimetro em valor absoluto, medido em relagdo a piquetagem geral;

- Desvio méximo de 5 (cinco) milimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das
diferentes partes de um mesmo modulo estrutural;

- Desvio maximo de 1 (um) centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das
diferentes partes de mddulos estruturais diferentes;

- Os moldes deverdo estar nivelados em todos 0s pontos com uma tolerancia de mais ou menos 5 (cinco) milimetros, e
as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes ndo deverdo apresentar insuficiéncias superiores a cinco
milimetros.

5.4 — Dimens6es de Elementos Estruturais
As dimens0es das seccdes de betdo — altura total de vigas e lajes, largura (e espessura da alma) de vigas e paredes, dimensfes
de secgdes de pilares — devem satisfazer as tolerancias (tol.) a seguir indicadas, em que a representa a sec¢cdo em causa:
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S A LS Ot tol. =+ Smm;
=@ 40 CIMeiiiieee et tol. = + 15mm;
=@ <250 CIMueeceeeee et tol. = £ 30mm, com interpolacdo linear para outros

valores de a.

5.5 — Aco para Betdo Armado
Serdo respeitadas as seguintes tolerancias:
O posicionamento das armaduras deve ser tal que a altura atil dos elementos, d, satisfaca as tolerancias, t, a seguir indicadas:

S PArA A <20 CM et t=+0.075d
-Para 20 < d <40 CM i e t==(0.05d + 0.5 cm)
SPArAd > 40 CM .+ e e t=x25cm

No que se refere ao intervalo entre vardes na direcao da largura do elemento a tolerancia é de -6mm.
A tolerancia do recobrimento de armaduras é de -0.5¢cm.
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IV - ESCAVACOES E CONSTRUCAO DOS ATERROS

1 — Trabalhos Preparatdrios e de Protecao

1.1 — Limpeza e Desmatacéo

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e vegetacao lenhosa
(arbustos e arvores) conservando-se, todavia, a vegetacdo subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza e/ou desmatacao deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplenagem.

1.2 - Critérios de Medicdo
Os trabalhos de desmatacédo e desenraizamento serdo medidos por metro quadrado da area de implantacéo da obra.

1.3 — Decapagem da Terra Aravel

As areas de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra aravel, com a espessura definida no
projeto, e de terra vegetal com elevado teor de matéria orgénica, que serdo aplicadas imediatamente, ou armazenadas em
locais aprovados pela fiscalizagdo para aplicacdo ulterior.

Porém, as areas correspondentes a bases de aterros com uma altura igual ou superior a 3,0m ndo deverdo ser decapadas, a
menos que se torne necessario proceder a tal operagdo para que as quantidades de terra vegetal sejam suficientes para recobrir
os taludes de aterro.

1.4 - Critérios de medicéo e de pagamento
Os trabalhos de decapagem serdo medidos por metro quadrado da &rea de implantacéo da obra.

1.5 — Saneamentos na Base de Aterros

Em principio os eventuais saneamentos em solos superficiais ao nivel da fundacéo de aterros devem limitar-se até possangas
da ordem de grandeza de 1,0m, excetuando-se zonas com expressdo muito limitada. Em qualquer situacéo que aponte para
este tipo de saneamentos, é imprescindivel o prévio acordo da fiscalizagdo, sem o qual ndo serdo considerados, para efeitos
de medicdo, todos os trabalhos de substituicdo de solos que o adjudicatario possa, intempestivamente, vir a executar.

No caso de ser necessério proceder a remogdo de solos imprdprios em espessuras superiores a 1,00m, o critério de medi¢éo
mantém-se, mas aplicando-se a proporcionalidade entre as espessuras efetivamente retiradas e aquela possanca.

Devem ser evitados 0s saneamentos abaixo do nivel fredtico. Porém, quando tal suceda, deverd seguir-se a seguinte
metodologia:

- A operacdo de “enchimento” da depressdo criada devera ser muito bem planeada, para que decorra dentro de um
periodo de tempo minimo;

- Eliminacdo da &gua livre por intermédio de bombagem;

- Levantamento, com recurso a retroescavadora, de todo o material remexido e sua conducéo a deposito;

- Imediato enchimento com material rochoso insensivel a agua (percentagem de passados no peneiro ASTM n° 200
inferior ou igual a 5%) e de granulometria continua, obedecendo no geral as caracteristicas fixadas na parte 111 deste
caderno de encargos para materiais destinados a aterros com pedra;

- Imediata compactagdo com um cilindro vibrador com um peso minimo de 35 Kgf por cm de geratriz vibrante, o qual
devera executar um minimo de 6 passagens antes que o nivel freatico suba no material espalhado.

1.6 — Protecdo da Vegetagdo Existente

Toda a vegetagdo arbustiva e arbdrea da zona da estrada nas areas nao atingidas por movimentos de terras, serd protegida, de
modo a ndo ser afetada com a localizacdo de estaleiros, depdsitos de materiais, instalagdes de pessoal e outras ou com o
movimento de maquinas e viaturas. Compete ao adjudicatario tomar as disposicGes adequadas para o efeito, designadamente
instalando vedacdes e resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetagdo existente nas areas a escavar ou aterrar, a que for recuperavel sera transplantada em oportunidade, e para locais
a indicar no projeto ou pela fiscalizacéo.

Os custos inerentes a estas opera¢des consideram-se, para todos os efeitos, incluidos nos pre¢os unitarios da empreitada.

2 - Escavacoes

Os elementos de projeto relativos a natureza dos terrenos atravessados constituem simples orientacéo, pelo que as escavacgdes
serdo pagas de acordo com os volumes da proposta relativos a "Escavacéo de terreno de qualquer natureza™.

A escavacdo ndo devera ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em circunstancias especiais surgidas
durante a construcdo, tais como a presenca de rocha. O material removido abaixo da cota de projeto deve ser substituido por
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materiais com caracteristicas especificadas neste caderno de encargos para leitos de pavimento. Para todos os efeitos estes
custos estdo contabilizados no preco unitario que remunera este trabalho.

A compactacdo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando referida ao ensaio AASHO Modificado, deve
ser, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50m. No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera o solo ser
escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois a sua compactacdo de acordo com a parte aplicavel do artigo
referente a aterros.

A escavacao devera sempre desenvolver-se de maneira a que seja assegurado um perfeito escoamento superficial das aguas.
Se, no decorrer das escavacgdes, for encontrada dgua nascente, tal facto deve ser imediatamente considerado, no caso do
projeto ndo prever a respetiva drenagem. A escavacdo deve ser, entretanto, mantida livre de &gua por intermédio de
bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavacGes na obra e a aplicar em aterro, deve ser verificada de maneira continua
durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstdncia deve ser considerada, revendo-se,
nomeadamente, o dimensionamento do pavimento.

Os meios e processos a utilizar na escavagdo de materiais a reutilizar na construcéo de aterros, deverdo adequar-se ao tipo de
solos em presenca e as condi¢Oes atmosféricas previsiveis, em conformidade com o parecer da fiscalizagdo que podera, se
for caso disso, determinar o recurso ao desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em areas urbanisticamente ocupadas, devera o adjudicatario
tomar as precaugdes necessarias para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos
que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros.

As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as escavagdes.

As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagéo e forma dos perfis transversais. O adjudicatario € obrigado a manter
livre de folhas paus ou outros detritos, as valas por ele abertas, até a aprovacdo final da fiscalizagéo.

Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizagéo ou na estabilidade da rocha alterada, ou ainda
para harmonizar a estrada com a paisagem.

As interseccOes das superficies dos taludes com o terreno natural tm de ser arredondadas, conforme se indica nos desenhos.
Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para evitar danos na vegetacao exterior a area escavada.

2.1 - Critérios de medicédo e de Pagamento

As escavagdes sdo medidas por metro cibico, sem empolamento e segundo os perfis tedricos definidos no projeto.

Esta natureza de trabalho engloba as escavagfes em terreno de qualquer natureza e inclui todos os condicionamentos de
execucdo e as operacOes inerentes, tais como escavagao, eventuais entivacdes e tagueamento, carga, elevacgdo, transporte a
qualquer distancia, descarga e arrumagdo em deposito (ou aterro), desobstrugdo de estradas e caminhos, e reparagéo de
estragos provocados no decorrer dos trabalhos.

Esta natureza de trabalho inclui também a remog¢do e arrumacdo em deposito dos volumes de sobre escavagdes e
desmoronamentos, a ndo ser que a Fiscalizagdo os considere inevitaveis e, consequentemente, decida o seu pagamento.
Antes de iniciar qualquer trabalho de escavacdo o Empreiteiro submeterd & aprovacdo da Fiscalizagcdo os elementos
topogréficos que servirdo de base a medicao dos respetivos volumes.

3 - DemolicGes

3.1 — Objetivo
Definicdo do modo de execucédo dos trabalhos de demolicéo.

3.2 - Critérios de Medicdo e de Pagamento

O custo de todos os trabalhos de demolicéo néo especificados na lista de precos unitérios é encargo exclusivo do Empreiteiro
e consideram-se incluidos nos precos unitrios fornecidos para os restantes materiais e trabalhos que constam do mapa de
quantidades de trabalho.

3.3 - Recomendac®es gerais

Todas as demolicdes que sejam efetuadas devem ser precedidas de medidas que salvaguardem danos materiais e pessoais,
tendo-se ainda em atencéo todas as recomendaces e faseamento indicados nos desenhos de execucgéo e nas pecas escritas do
projeto.

4 — Corpo de Aterros

4.1 — DisposicOes Gerais e Aterros Correntes

N&o é permitido o inicio da construcdo dos aterros sem que, previamente, a fiscalizagdo tenha inspecionado e aprovado a area
respetiva e verificado a adequacdo do equipamento de compactacao as condi¢des e materiais previsiveis. Também é condicéo
necessaria para 0 mesmo fim a presenca dos meios de controlo laboratorial.
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Se houver que construir aterros com menos de 0,30m de espessura sobre o terreno natural ou terraplenagem ja existente, a
respetiva plataforma devera ser escarificada, regularizada e recompactada numa profundidade de 0,50m, até a baridade
relativa especificada.

Na construcdo de aterros sobre terrenos que ndo suportam o peso do equipamento, a camada inferior, com espessura minima
de 0,40m, sera preferencialmente executada com materiais granulares ndo plasticos. O geotéxtil sera, por sua vez aplicado,
em principio segundo a direcdo transversal, com uma sobreposi¢do minima de 0,30m ou mesmo de 0,50m quando em zonas
com baixa capacidade de suporte ou preferenciais do trafego de obra.

Salvo impossibilidade pratica, o geotéxtil deve ser “ancorado” nos extremos mediante “prolongamento” ao longo das duas
alturas e fundo do dreno longitudinal coletor da camada drenante ou, na inexisténcia daquele, através da execucdo de dois
aterros suplementares com 1,0m de largura e cerca de 2,0m de altura.

Em zonas localizadas e devido a capacidades de suporte do solo de fundacdo muito reduzidas, podera haver necessidade de
se aumentar a sobreposicdo para 1,0m e/ou aplicar obrigatoriamente o geotéxtil na direcdo transversal, relativamente ao
avanco dos trabalhos. Sempre que as condicdes locais 0 aconselhem, designadamente quando o geotextil tiver de ser aplicado
debaixo de agua, podera recorrer-se a outros processos de ligagdo, como a cosedura ou soldadura e o agrafamento (por
cravacdo de ferros de @ 6mm com 0,50m de comprimento ¢ dobrados em “U”), desde que previamente autorizados ou
exigidos pela fiscalizacéo.

Caso seja possivel, e com vista a reduzir-se o volume de material drenante a aplicar, deverad executar-se, antecedendo a
aplicacdo do geotéxtil, uma camada de aterro com a espessura correspondente aos assentamentos previsiveis durante a
construcdo. Antes da aplicacdo do geotéxtil deverd proceder-se & colocagdo de todo o equipamento de observacéo e a
execugdo da “Leitura Zero”. Em principio, devera recorrer-se ao material especificado na parte III para colocagdo “sob
geotéxteis”, obrigatorio em situagdes de teores em agua extremamente elevados ou quando da implementacgdo de esquemas
envolvendo drenagem vertical.

Em ambos os casos (terrenos que ndo suportam o peso do equipamento e baixas aluvionares compressiveis), o trafego de obra
deverd efetuar-se a uma distancia minima de 2,0 m da falda do aterro. A construcédo deste, a partir daquela cota, far-se-a por
camadas, devidamente compactadas conforme o especificado. Quando se trate de uma situacdo de alto risco em matéria de
estabilidade do aterro construido a curto prazo, a fiscalizacdo podera determinar um faseamento detalhado para a respetiva
construgdo, sem que tal medida implique encargos adicionais. Estes s6 deverdo ser quantificados quando surja a necessidade
de executar aterros de carga provisorios, determinados pela fiscalizacéo.

A circulacéo direta do equipamento sobre todas as camadas assentes em geotéxtil sera limitada, em fungéo da sua natureza e
caracteristicas, bem como do tipo e peso do equipamento. Independentemente deste aspeto, o espalhamento das camadas de
recobrimento do geotéxtil sera feito com Iamina alta e reducdo gradual da espessura, por forma a que, entre o equipamento
em atuacao e o geotéxtil, se interponha sempre uma espessura minima de material de recobrimento da ordem dos 0,30m.

Na preparacéo da base em que assentam os aterros, devera ter-se em atencdo que, sempre que existam declives superiores a
1:5, devera escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus, por forma a assegurar uma boa ligacdo ao material de aterro,
especialmente quando este apresente taludes com V/H igual ou superior a 4/5. Na mesma perspetiva, devera proceder-se a
uma sistematica demolicdo das obras de contencdo existentes que ndo se apresentam estaveis ou prejudiquem as condigdes
de aplicacdo dos materiais em aterro. O custo desta operacdo é encargo exclusivo do empreiteiro.

A compactacgdo relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve ser superior a 90% em solos com
equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para 95% e é
obrigatério o recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo
inferior aos 25 Kg/cm.

O teor em 4gua dos solos, no momento da compactacéo, deve ser tdo proximo quanto possivel do teor 6timo obtido por ensaio
de compactacdo pesada, na generalidade dos casos, ou por ensaio de compacta¢cdo normal quando se trate de solos com
percentagens de passados no peneiro ASTM n° 200 igual ou superior a 30%, ndo podendo diferir dele em mais de 1,5 pontos
percentuais. Dada a importancia daquele fator, é obrigatdria a calibragéo dos dispositivos nucleares de medi¢do, durante o
controlo “in situ” para cada tipo de solos e para variagdes significativas do nivel de humidade no solo, para o que bastara
comparar resultados obtidos com o "speedy" (reagdo com carboneto de célcio em recipiente hermético dotado de manémetro),
por sua vez previamente calibrado em laboratrio. No caso de erros relativos elevados (superiores a 10%), torna-se
indispensavel tracar uma curva de calibragdo para trés pontos, no intervalo “teor 6timo + 2%”.

Na colocacdo dos solos em aterro, deve ter-se em atencao que os de pior qualidade devem ser remetidos unicamente para as
camadas intermédias, melhorando sucessivamente até que, na parte superior se empreguem os que tenham melhores
caracteristicas. Os solos a colocar nas camadas inferiores, até cerca de 1,0m de altura, deverdo ter sensibilidade a agua
relativamente reduzida.

Os aterros tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfeito escoamento das aguas superficiais, ndo devendo
o declive transversal exceder, no entanto, o valor de 6%.

A construcdo do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalagdo de dispositivos de drenagem externa tais como
coletores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e inconvenientes aberturas de valas, cuja responsabilidade cabera ao
adjudicatario a menos que a fiscalizacdo, face a especificidade de cada caso, tenha previamente autorizado a operacao.
Quando tal autorizacdo ndo tenha sido dada, podera a fiscalizacdo determinar os trabalhos que entender necessarios para
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enchimento da vala, em moldes que ndo comprometam minimamente a estabilidade do leito do pavimento e que serdo
executados a expensas do adjudicatario.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que uma camada tenha sido
escarificada para perda de humidade e néo se tenha alcancado o objetivo pretendido, devera ser compactada e re-escarificada
no outro dia.

Em particular, ndo deverdo ficar orlas (excedentarias ou ndo) de solos por compactar, na crista dos aterros (medida
especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que para tal se tenha de recorrer a meios de compactacéo
ligeiros. Quando se deixe ficar um bordo provisério sobrelevado ao fim do dia de trabalho, com vista a precaver eventuais
ravinamentos, devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, a sua eliminagdo, mediante passagem de uma
motoniveladora.

As orlas excedentérias s6 serdo permitidas, em aterros, na condicdo rigida de ndo introduzirem qualquer alteracdo a geometria
transversal projetada, se houver terreno para tal disponivel e desde que a fiscalizagdo o autorize expressamente.

Né&o serd permitida em obra a execucdo de aterros por mistura de solos com diferentes proveniéncias ou de natureza
diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em vista garantir resultados fiaveis do processo de controlo de
qualidade. Nestes termos, diferentes materiais, deverdo ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo
observancia deste principio pelo adjudicatario, podera determinar uma ordem de desmonte do aterro em causa, por parte da
fiscalizacdo.

Na execucdo de aterros com xistos ou outros materiais com caracter evolutivo, deverd incluir-se no equipamento um cilindro
pesado com "pés de carneiro”, tendo em vista reduzir e homogeneizar a granulometria do material desmontado e minimizar,
assim o risco de posteriores assentamentos resultantes da alteracdo do material aplicado em obra.

Deverdo ainda ser feitos trabalhos de terraplenagem nas zonas de transi¢do de escavacdo para aterro, incluindo eventuais
saneamentos com substituicdo de solos por materiais com caracteristicas para leito de pavimento, por forma a que possa ser
garantida uniformidade na capacidade de suporte da infraestrutura criada.

4.2 — Aterros Executados com Pedra

Quando se empregar um material rochoso satisfazendo ao especificado no ponto 14.2 na execugdo de aterros, 0s vazios devem
ser preenchidos com material mais fino, compactando-se de forma a obter uma camada densa.

Em principio e salvo acordo em contrario da fiscalizagéo, apoiado nos resultados de um troco experimental, as camadas ndo
deverdo ter espessura superior a 0,60m sendo sempre obrigatoério o espalhamento do material por recurso a técnica designada
de “camada em cordao”. Assim, o material serd depositado cerca de 5,0m atras da frente da camada a regularizar. Dai,
tractores de lamina tipo D7 ou D8, arrastardo o enrocamento para a dianteira da camada, obtendo-se, deste modo, um avanco
continuado mesmo. Esta técnica tem a vantagem de conduzir a um elevado imbricamento dos blocos de enrocamento, com o
preenchimento dos vazios com o material mais fino.

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m, serdo convenientemente distribuidos nos aterros
de forma a permitirem a entrada e eficiente aplicacdo das suas maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo
que os seus pontos mais altos fiqguem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo menos, 1 metro.

Quando o material resultante das escavacfes e a utilizar nos aterros de enrocamento ndo possua granulometria adequada e,
sobretudo, quando o seu coeficiente de uniformidade for inferior a 6, dever-se-a misturar com outro material, proveniente de
outra escavacao. A mistura deverd ser ainda efetuada pelos tratores de 1amina que utilizardo novamente a técnica designada
de “camada em corddo”, segundo um processo iterativo. Assim e em sucessivas passagens, com a lamina cada vez mais baixa,
os tratores irdo preenchendo os intervalos entre blocos com elementos de menores dimenses, a cada passagem, efetuando
na Ultima a regularizagdo com os elementos mais pequenos, detritos e terras.

Em qualquer dos casos e durante a regularizagdo da camada deve-se regar o enrocamento com uma quantidade de agua igual
ou superior a 25% do seu total (>200 I/m3) de enrocamento).

Em todos os casos de aterros rochosos, € obrigatéria a aplicacdo de cilindros vibradores com carga estéatica por unidade de
geratriz vibrante superior a 35Kg/cm. A espessura maxima das camadas e 0 nimero de passagens por camada terdo sempre
que ser homologadas pela fiscalizacdo, de preferéncia apos a execucdo de um aterro experimental.

5 — Coroamento de Aterros

A camada de coroamento de aterros tera espessura de 0,40m quando nada se estipule em contrario no projeto e a sua execu¢do
¢ obrigatdria desde que a estrutura do pavimento a construir seja de tipo flexivel. Trata-se da camada de topo do aterro, o que
determina trabalhos de regularizacdo acrescidos com vista a consecu¢do dos niveis de acabamento para ela estipulados.
Porém, o custo desses trabalhos considera-se incluido no preco unitério para execugdo da camada dita “de coroamento".

No caso de aterros rochosos a camada de coroamento terd uma espessura minima de 0,60m e é de execucdo sempre
obrigatdria. Para espessuras iguais ou superiores a 0,80m, devera ser realizada por subcamadas.

Os materiais para coroamento de aterros devem reunir as caracteristicas minimas fixadas neste caderno de encargos, sendo
colocados em obra em conformidade com as disposi¢cBes aplicaveis expressas no ponto 3.1, por forma a que a sua
compactacao relativa, referida no ensaio AASHO Modificado, seja superior a 95% quando se trate de solos com equivalente
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de areia inferior a 30%. No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para 100% e é obrigatorio
o recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo inferior aos 25
Kg/cm.

6 — Trocos Experimentais de Compactacao

Para escolha do equipamento de compactacdo mais adequado e para se determinar as condigdes em que devera ser executada
a compactagao, é aconselhavel a construgdo de um aterro experimental com os tipos de solos predominantes, segundo as
seguintes normas:

Seleciona-se uma area no local com 30m de comprimento por 15m de largura, removendo-se os solos organicos de cobertura;
Coloca-se os solos a usar no aterro em trés faixas de 5m de largura, com trés espessuras diferentes, escolhidas conforme o
tipo de solo;

Comega-se por utilizar o solo no seu teor em humidade natural, e compacta-se com o tipo de equipamento que se projeta usar,
determinando a baridade seca ao fim, por exemplo, de 2, 4 e 8 passagens (exceto no caso de cilindros de pé de carneiro, em
que as determinacdes se fazem, por exemplo, ao fim de 4, 8 e 16 passagens);

Repetem-se as operacdes precedentes, substituindo o solo e usando o teor em humidade 6timo respetivo;

Repetem-se ainda as mesmas operagdes, substituindo novamente o solo, e utilizando um teor de humidade intermédio;

No caso do teor em humidade natural do solo ser proximo do teor 6timo, os trés teores em humidade a escolher deverdo ser
iguais ao teor 6timo e 3% acima e abaixo desse valor;

Com os resultados obtidos tragam-se gréficos, em presenca dos quais se decidird qual a melhor forma de compactacéo.

7 — Trabalhos de Acabamento

7.1 — Modelag&o do Terreno

O adjudicatario deve proceder a modelacao do terreno, que compreende a eliminagdo das arestas, saliéncias e reentrancias
que resultam da intersecgéo dos diversos planos definidos pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de estabelecer
a sua concordancia mediante superficies regradas e harmonicas, em perfeita ligagdo com o terreno natural.

A modelagdo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais a plataforma da estrada.

7.2 — Regularidade do Terrapleno

As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de forma regular.

A superficie resultante da terraplenagem deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, de ondula¢fes ou material solto, néo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos.

Assim, as escavagOes em rocha deverdo ser regularizadas com os materiais para esse fim especificados neste caderno de
encargos e na espessura média preconizada no projeto. Serdo da responsabilidade do adjudicatario quaisquer trabalhos a mais
emergentes de acréscimo na espessura média daquela regularizacdo. Deverd ainda o adjudicatario garantir que a camada de
regularizagdo tenha uma espessura minima absoluta de 10cm, tendo em vista razdes de ordem estrutural (maior uniformidade
na capacidade de suporte e atenuagdo de pungoamentos ao nivel da infraestrutura de apoio do pavimento).

7.3 — Empréstimos, Depositos e Zona(s) de Estaleiro

Os solos de empréstimo serdo extraidos dos locais aprovados pela fiscalizacdo e de modo a que ndo fiquem cavidades onde
as aguas se represem.

Os solos levados a depdsito dispor-se-do de modo que ndo prejudiquem a cultura das terras adjacentes e que nao possam cair
sobre a estrada, embaracando o escoamento das aguas. As zonas de depdsito ficardo, sempre que possivel situadas em locais
ndo visiveis da estrada.

Concluido o deposito de terras, todas as areas afetadas deverdo ser modeladas e integradas no relevo da zona, para o que se
fardo as necessarias realizagdes sendo 0s encargos dai resultantes suportados pelo adjudicatario. Se as ndo fizer no prazo
fixado, serdo estas executadas pela fiscalizacdo, por conta daquele.

Na zona do estaleiro, ap6s a concluséo da obra, o adjudicatario é obrigado a remover do local, no prazo de 30 dias a contar
do auto de rececdo provisoria, os restos dos materiais, entulhos, equipamentos, bem como ao desmantelamento do estaleiro
e obras auxiliares e a limpeza e regularizagdo da zona, a fim de se proceder ao seu recobrimento vegetal. Os respetivos
encargos sao da responsabilidade do adjudicatario.
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7.4 — Regularizacéo e Revestimento de Taludes

As operagOes de regularizacdo de taludes de escavagdo ou de aterro devem seguir-se imediatamente a conclusdo dos
respetivos trabalhos, devendo, em qualquer caso, anteceder a pavimentagao. O custo desta operagdo é encargo exclusivo do
adjudicatario.

O sequente revestimento, sera feito em conformidade com o disposto no ponto sobre “tratamento paisagistico” constante
deste caderno de encargos. Nos casos especificos de aterros com solos incoerentes ou com material rochoso integrando solos,
ndo se deve aguardar a concluséo do terrapleno para iniciar o revestimento de taludes. Precavendo contra situacdes passiveis
de originar ravinamento ou desestabilizacdo, o adjudicatario promovera, naqueles casos, a execucdo dos trabalhos de
regularizacdo (pelo menos) e revestimento de taludes, por cada avanco do aterro, em altura, da ordem dos 5 m.

8 — Disposic¢des Construtivas Diversas

8.1 — Protecdo de Estruturas

Os aterros junto das estruturas devem ser cuidadosamente executados, por camadas de 15 a 20cm de espessura,
simetricamente dispostos em relagdo a estrutura, e compactados a baridade especificada para o conjunto do aterro.

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser previamente construido até cerca de
0,30m acima da geratriz superior dos tubos, s6 entdo se fazendo a escavagdo da caixa para o0 seu assentamento.

8.2 — Enchimentos Junto a Estruturas

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovacdo prévia da fiscalizacdo. Serdo estudados em especial os problemas de
drenagem que possam surgir e s6 depois destes estarem convenientemente resolvidos, se executara o enchimento.

Quando se tratar de fragmentos de rochas, ou ndo se facam os ensaios de campo descritos no respetivo ponto, a espessura das
camadas de aterro ndo deverd exceder 0,20m, medidos antes do inicio da compactagdo. Até 1m atrds dos encontros, o
enchimento serd sempre feito em material granular 0/50 mm, sem pedras de dimens&o superior a 65mm.

Cada camada deve ser densificada de tal forma que a compactacéo relativa, referida ao ensaio AASHO modificado, seja, nos
Ultimos 0,60m de terrapleno, de pelo menos 95%. As camadas inferiores terdo uma compacta¢do minima de 90%. No caso
de solos incoerentes, os referidos valores sobem para 100% e 95%, respetivamente.

Ao tempo da compactacdo, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que possa produzir a compactacdo relativa
especificada. Se o material tiver excesso de humidade, ndo deve ser compactado até que esteja suficientemente seco.

No caso dos pérticos, 0s enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes de maneira a ndo criar momentos
e esforcos adicionais.

Em volta das colunas, muros isolados, etc., o enchimento far-se-a tanto quanto possivel, para os dois lados opostos, de modo
a ndo dar origem a impulsos unilaterais perigosos.

Junto das tubagens tomar-se-8o precaugdes para evitar a sua danificacéo.

8.3 — Manuseamento de Geotéxteis

Quando se utilizem geotéxteis, os rolos deverdo ser colocados em obra, sempre que possivel, segundo a sua maior dimenséo,
tendo em atencao os seguintes pontos:

- Inclinacdo longitudinal e transversal,

- A direcdo em que, posteriormente, se ird colocar em obra ou espalhar o material granular;

- A direc¢do do vento.

-Antes da execug¢do das zonas a tratar com geotéxteis e, sobretudo, quando a area a reforgar, a drenar e/ou a proteger contra
contaminagdes, seja superior a 10 000m?, o adjudicatéario fornecera a fiscalizacdo um plano de execucdo dos trabalhos
envolvidos, contendo as seguintes informagdes minimas:

- Comprimento, largura, didmetro e pesos dos rolos;

- Tipo de ligacdo dos geotéxteis que se propde executar;

- Tipo e caracteristicas dos equipamentos.

Uma vez estendido o geotéxtil, é interdita a circulacdo de equipamento da obra (como por exemplo bulldozers, pas mecanicas,
dumpers ou compactadores) enquanto ndo for espalhada a camada especificada para o seu recobrimento.

O transporte do material de recobrimento sera efetuado por camifes basculantes, que se aproximarao sistematicamente em
“marcha-atras” de forma a evitar a0 méximo manabras direcionais e, portanto, eventuais deslocamentos do geotéxtil.

8.4 — Execucdo da Camada Suprajacente

Né&o sera permitida a construcdo da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade seja superior, em mais de 3
pontos percentuais, ao teor 6timo em humidade, referido ao ensaio AASHO Modificado. O mesmo principio se aplica
relativamente ao estabelecimento do leito de pavimento, quando este constitua camada com contributo estrutural.

Né&o sera ainda permitida a colocacdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem podera ser iniciada a sua
construgdo, sem que estejam efetuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projeto e que interessam ao troco em
causa.
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V - ATERROS SOBRE AS SAPATAS ENO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE
E SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

1 — Critérios de Medicao e de Pagamento

Os aterros sao medidos por metro cubico, ndo considerando empolamento e segundo os perfis tedricos e indicagdes do projeto.
Para efeitos de pagamento ndo serdo tidos em consideracdo os volumes em excesso do perfil, a menos que estes tenham
resultado de condicionamentos de ordem técnica, desde que devidamente comprovados e aprovados ou determinados
previamente pela Fiscalizacdo.

Esta natureza de trabalhos inclui todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios, nomeadamente todos 0s
encargos com preparacdo da superficie de fundacao, cargas, transportes a qualquer distancia, colocacdo, rega, compactagéo
e regularizacdo final das superficies e, também, com ensaios e remog¢do e conducdo a vazadouro dos materiais que a
Fiscalizacdo rejeitar.

2 — Disposicoes Gerais

Nos casos em que a execucgdo de aterros ndo seja precedida de escavagdes, a preparacao da superficie de escavacao inclui
todos os trabalhos de limpeza, desmatacéo, desenraizamento e decapagem.

Os solos a utilizar nos aterros sobre as sapatas e no tardoz de muros de suporte e sobre os sistemas de drenagem subsuperficial
serdo os de melhores caracteristicas provenientes das escavagoes.

Né&o € permitido o inicio da construcao dos aterros sem que previamente a Fiscalizagdo tenha inspecionado e aprovado a area
respetiva.

Os aterros serdo executados por camadas de acordo com o programa de trabalhos, com a espessura e 0 grau de humidade
adequados aos meios de compactagao.

A espessura maxima das camadas deverd, em principio, ser da ordem de 0,30m e o grau de compactacao a atingir deverd ser
no minimo de 96%.

Os solos a utilizar nos aterros no tardoz de muros de suporte deverdo ter as caracteristicas indicadas no projeto de execugéo.
Estes materiais de aterro deverdo ser compactados de forma a garantir um teor em agua entre o Wépt e o Wopt-2 e deverdo
ter um &ngulo de atrito minimo de 38°.

Ap0s as operagdes de decapagem e saneamento a superficie de fundagdo devera ser cuidadosamente regularizada até se obter
uma boa superficie para colocacéo e compactacéo do aterro, tdo limpa e suave quanto possivel.

Se houver que construir aterros com menos de 30cm de espessura sobre o0 terreno natural a superficie sobre a qual ird assentar
0 novo aterro deve ser escarificada, regularizada e recompactada.

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundac&o um entalhe em degraus, de modo a assegurar uma
boa ligacéo entre esta e os aterros.

No caso do aterro a executar sobre sistemas de drenagem subsuperficial, a colocagdo e compactacdo da 1% camada de aterro
sobre o geotéxtil far-se-a sempre de forma cuidadosa para evitar 0 pungcoamento ou corte do geotéxtil.

Os aterros tém sempre de ser construidos de forma a poderem dar perfeito escoamento as dguas.

A qualidade dos materiais e do trabalho de colocacdo e compactacao dos solos em aterro deve ser verificada de modo continuo
durante o trabalho.



N ESPECIFICACOES TECNICAS
PAVIMENTAGAO DO CAMINHO DA CERCA — SANTA, PORTO MONIZ

VI - SUB-BASES GRANULARES OU EM SOLOS

1 — Espalhamento

a) Deve utilizar-se, no espalhamento do material, motoniveladora ou outro equipamento similar de modo que a superficie da
camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo
a que toda a camada seja perfeitamente homogénea.

b) Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo possa
ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da camada e
regularizacdo da superficie.

2 — Compactacio

A compactacdo relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95% em toda a area e espessuras
tratadas. Se na operacdo de compactacdo o material ndo tiver a humidade necessaria, terd de proceder-se a uma distribuicéo
uniforme de agua empregando-se carros tanques de pressao cujo jato devera, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.
A distribuig8o de dgua organizar-se-a4 de modo a que se faca de forma rapida e continua.

3 — Regularidade

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagfes ou material solto, ndo podendo, em qualquer
ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm, em relacdo aos perfis transversais e longitudinal estabelecidos.

4 — Espessura da Sub-Base

A espessura total da sub-base, depois de compactada, sera a definida nos perfis transversais tipo.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo serd permitida a construcdo de camadas delgadas a fim de se
obter a espessura projetada. Proceder-se-4 a escarificacdo da camada.

No entanto, se a fiscalizagdo entender, poderd aceitar que a compensacdo da espessura desta camada seja feita por igual
aumento de espessura na seguinte.
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Vil - CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA -
ESTABILIZACAO MECANICA

1 — Preparacédo do Leito e Compactacéo

O leito do pavimento devera ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma compactacao relativa minima de 95%
quando referida ao ensaio AASHO Modificado. Sobre a superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) sera entao aplicada
a camada de base, sob a condigdo de absoluta auséncia de agua livre.

2 — Espalhamento e Compactacao

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento similar, para que a superficie da
camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.

Seré feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de producdo, justamente para que a segregacdo no transporte e
espalhamento seja reduzida. Se na operacdo de compactacdo o agregado ndo tiver a humidade necesséaria (cerca de 4,5%),
terd que proceder-se a uma distribui¢do uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizacdo da camada serdo realizados em simultaneo e de tal forma que a sua espessura depois da
compactacao seja a prevista no projeto. O espalhamento deve ainda ser feito regularmente e de modo a evitar a segrega¢do
dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo possa
facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se & sua escarificagdo e homogeneizagdo e consequente
regularizagdo da superficie.

A compactagdo da camada sera obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador (ou placa vibradora quando a largura da zona
a pavimentar ndo permita a atuacdo de cilindros), devendo ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a
determinado indice de referéncia, cujo valor terd que ser eventualmente fixado pela fiscalizacdo face as caracteristicas
especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma
energia de compactacdo equivalente a do ensaio AASHO modificado. Porém, ndo sera imposto um indice de vazios maximo
inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso a inertes calcarios, para o qual se fixa um valor maximo absoluto de 13%.

Caso se constate durante a execuc¢do dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de vazios um méximo superior aos
citados 15%, cabera ao adjudicatario realizar ou mandar realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais e de campo para
tal necessarios, que permitam nomeadamente o tracado de curvas [baridade seca da fracdo passada no peneiro ASTM 3/4" *
teor em &gua] e [indices de vazios corrigidos * energia de compactacdo ou compactacdes relativas]. Serd sempre aconselhavel
a realizacdo de um trogo experimental, para fins de tragado de curvas (indices de vazios * n° de passagens).

3 — Regularidade e Espessura da Base
A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo em
qualquer ponto apresentar diferencas superiores a 1,5cm em relacéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecido.

A espessura de cada camada serad a indicada nos respetivos perfis transversais-tipo. No caso de se obterem espessuras
inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projetada.
Em principio, proceder-se-4 a escarificacdo da camada.

No entanto, se a fiscalizacao o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao de espessura seja realizada através do
aumento de espessura da camada seguinte, determinado para que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projetado
e executado.

VIl - MALHA ELECTROSSOLDADA

1 - Critérios de Medicéo
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O custo da malha eletrossoldada aplicada considera-se incluido no prego unitario do betdo projetado aplicado na mesma
natureza de trabalho.

O preco comporta o fornecimento, colocacdo e fixagdo da malha e todas as inerentes sujeicdes.

As sobreposi¢ces, com o minimo de 30cm, ndo serdo remuneradas separadamente assim como as suas fixacOes
(chumbadores), que deverdo ser no minimo de uma por metro quadrado.

2 - Caracteristicas e Condic¢des de Aplicacéo

A rede eletrossoldada a utilizar devera ser do tipo AQ50, conforme definido em projeto ou outra que se venha a definir em
fase de obra.

A malha eletrossoldada devera ser fixada as superficies escavadas de modo a ficar o mais aderente possivel, evitando-se
assim a criagdo de vazios ndo preenchidos entre o revestimento e o terreno.

A rede ficara entre a superficie do terreno e as placas da cabega das pregagens.

A sobreposi¢do minima da malha eletrossoldada devera ser de 30cm.

IX - FABRICO E COLOCACAO DE BETAO

1 — Condic¢bes Gerais

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de bet&o simples, armado e pré-esfor¢ado, deverdo satisfazer
ao prescrito na Norma Portuguesa NP EN-206-1 “Betdo —

Parte 1: Especificacdo, desempenho, produgdo e conformidade”.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betdes a utilizar sdo os referidos no projeto.

2 — Condic0es de Preco

O preco a fornecer pelo Empreiteiro para cada classe de resisténcia e qualidade de betdo, aplica-se ao metro cubico de betéo
colocado em obra, nas condi¢des da presente especificacdo, compreendendo nomeadamente:
i) Fornecimento e utilizagdo dos equipamentos necessarios;
ii) Estudos de composicao granulométrica e respetivos ensaios;
iii) Fornecimento e colocacdo em estaleiro de todos os materiais;
iv) Fabrico de betdo;
v) Transporte para os locais de aplicacéo;
vi) Colocacdo em obra, incluindo vibragdo e eventual regularizacao da superficie;
vii) Tratamento das juntas de betonagem;
viii) O custo dos ensaios de controle de qualidade e rececdo dos betbes, do material das amostras, sua recolha e transporte
ao laboratério;
ix) O fornecimento do equipamento para ensaios;
x) Todos os encargos com a reparacao de imperfei¢fes existentes e danos devidos aos tirantes dos moldes ou a extragédo
de amostras;
xi) Operag0es de cura que forem julgadas convenientes;
xii) Cofragem e descofragem, incluindo os respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio, conforme descrito na
Especificacdo - Moldes para Betéo;
xiii) O fornecimento e montagem de todas as armaduras de aco para betdo armado previstas no projeto, conforme descrito
na Especificacdo CCV - Aco para Armaduras de Betdo Armado.

3 — Componentes do Betéo

3.1 — Cimento e Outros Ligantes Hidraulicos

Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos normativos aplicaveis e ao prescrito
neste caderno de encargos, em particular a especificacdo - “Cimentos para betdes e argamassas”, nomeadamente a
especificacdo LNEC E 477-2007 -

“Guia para a especificagdo do betdo de ligantes hidraulicos conforme a NP EN 206-1”.
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Estdo em vigor os seguintes documentos:

- Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento, Portaria n® 860/80, de 22 de outubro
e Portaria n° 50/85, de 25 de janeiro;

- Regulamento das Caracteristicas e Condicdes de Fornecimento e Receg¢do dos Cimentos, Decreto-Lei n° 208/85, de 26
de junho, alterado pelo Decreto-Lei n® 85/92, de 7 de maio;

- Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos. Definicdes, classes de resisténcia e caracteristicas.

- Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececao.

- Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdo. Definicdes, especificacOes e verificacdo da conformidade.

3.2 — Inertes
Os inertes para betdo de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao prescrito na norma portuguesa NP EN 206-1 - “Betéo -
Especificagdo, desempenho, producdo e conformidade” e na especificacdo - “Prescrigdes Gerais dos Materiais para o fabrico
de betdes e argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a especificagdo LNEC E 477-2007 - “Guia para a
especificacdo do betdo de ligantes hidraulicos conforme a NP EN 206-17.
Deverdo apresentar resisténcia mecanica, forma e composic¢ao quimica adequada para o fabrico de betdo a que se destinam.
Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que
os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles. N&o devem conter matéria orgénica e outras
impurezas.
Os ensaios referidos na norma NP EN 206 necessarios, em geral, & verificacdo das caracteristicas dos inertes sdo os seguintes:

i) Determinagdo da tenséo de rotura & compresséo, da rocha de que € obtido o inerte (em inertes britados);

ii) Determinagdo da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

iii) Determinacdo do indice volumétrico;

iv) Determinacédo de absorcao de agua;

v) Determinacéo do coeficiente de dilatacdo térmica linear;

vi) Determinacdo de quantidade de matéria organica (em areias);

vii) Determinag&o da reatividade potencial com os alcalis do ligante;

viii) Determinagdo do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;

ix) Determinac&o do teor em grumos de argila;

x) Determinag&o do teor em particulas moles (em inertes com a dimensdo minima de 9.51mm).
Estes ensaios serdo dispensados quando forem satisfatorios os resultados obtidos em ensaios comparativos.
No caso dos inertes britados, a realizacdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o outro.
De acordo com a NP EN 206-1, no caso de betdes de classe de exposi¢do XS3, destinados a ficar em contacto com a agua do
mar ou em elementos enterrados que poderdo estar em contacto com aguas agressivas que, nomeadamente, contenham
sulfatos em quantidades apreciaveis, prevé-se ainda o seguinte ensaio:
-Determinacdo da reatividade com os sulfatos em presenca do hidréxido de célcio.
Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, sulfuretos, sulfatos e de &lcalis contidos nos componentes
do betdo ndo ultrapassam os valores especificados na NP EN 206-1, e a especificacdo LNEC E 477-2007 prevéem-se 0s
seguintes ensaios de inertes:

i) Determinagdo do teor em halogenetos sollveis;

ii) Determinagdo do teor em sulfuretos;

iii) Determinagéo do teor em sulfatos;

iv) Determinac&o do teor em 4lcalis sollveis na agua.

3.3 - Agua

A agua a utilizar em obra, devera na generalidade ser doce, limpa, isenta de substancias organicas, 6leos ou outras impurezas
em solucdo ou suspenséo.

A 4gua de amassadura devera obedecer ao disposto na norma portuguesa NP EN 206-1 - “Betao - Especificacdo, desempenho,
produgdo e conformidade” e na especificacao -

“Prescri¢cdes Gerais dos Materiais para o fabrico de betdes e argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a
especificacdo LNEC E 372-1993 - “Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”. A dgua
de amassadura devera ser isenta de cloretos.

3.4 — Ensaios de rece¢do
Os ensaios de rece¢do dos componentes do betéo realizar-se-ao antes do inicio dos trabalhos e sempre que seja alterada a
origem dos mesmos. Os ensaios de recec¢do serdo realizados de acordo com as referidas norma NP EN 206-1 e especificacéo
“Fabrico e Colocagdo do Betdo”.
O controle da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizado, tomando como principio o seguinte regime
de rotina:

i) Cimento mensalmente
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ii) Inertes semanalmente

iii) Agua semanalmente
O periodo mencionado para o teste da avaliacdo de qualidade de agua sera modificado caso sejam detetadas flutuagdes das
suas caracteristicas.
O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de inerte.
Diariamente, e sempre que sejam descarregados inertes nos respetivos silos, devera ser determinada a humidade nos inertes,
de acordo com o descrito na NP EN 206-1 - “Beto -
Especificacdo, desempenho, produgdo e conformidade”, a fim de ajustar a relagdo aguacimento.
Para além dos testes mencionados, a fiscalizacdo, podera exigir a realizacédo dos ensaios que entenda por convenientes sobre
os componentes do betdo. As amostras poderdo ser obtidas de qualquer ponto do estaleiro e serdo encargo do empreiteiro as
despesas em mao-de-obra e equipamento, quer para a sua obtencéo, quer para a realizacdo dos ensaios.

4 — Fabrico e Controle do Betédo

4.1 — Composigdo do Betéo

Na obra usar-se-8o os betdes definidos no projeto de execucéo.

As composicGes dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovacao prévia da fiscalizagdo, que podera exigir a apresentacéo
dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente.

O empreiteiro submeterd previamente a aprovacgdo da Fiscalizagdo o nome do laboratdrio que pretende encarregar dos estudos
de composicdo dos betdes.

O empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo das caracteristicas e
composigdes dos betdes, 0s ensaios necessarios ao citado estudo. Em espacial devera determinar, além da sua resisténcia a
compressdo, 0 médulo de elasticidade instantaneo, a retracdo, a fluéncia para varios niveis de tensdo, a consisténcia, a
porosidade e a permeabilidade.

O empreiteiro entregara a fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos bet8es para se poder comprovar
a manutencgdo das suas caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos betdes a controlar o seu fabrico,
tendo principalmente em vista as corre¢des acidentais a fazer em consequéncia das varia¢cdes da humidade, da granulometria
e de outras causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratdrio, segundo plano a estabelecer, rejeitando-
se todo aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que ndo permita a obtengéo das caracteristicas exigidas
aos betbes da obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execugdo da empreitada, a menos que
especificamente e por escrito essa alteragéo seja aprovada pela Fiscalizacéo.

Na composicdo dos betdes poderd o empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida NP EN 206-1, na
especificacdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas ¢ betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade” e
NP EN934 -2 :2000, adjuvantes cuja necessidade se justifique. O empreiteiro deverd submeter & aprovacdo da fiscalizacdo o
adjuvante que pretender utilizar, ficando desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham
quaisquer elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes, aqui especificamente mencionados ou néo, sdo de
exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos precos unitarios respetivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em contacto prolongado com a agua,
sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5kg de diatomite por 50kg de cimento) ou outro
impermeabilizante que a fiscalizagdo aprove.

A dosagem de cimento deverd oscilar entre 300 e 400kg de cimento por metro ctbico de betéo, salvo justificacdo em contrario
apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela fiscalizagdo.

O estudo da composicdo do betdo é em todos 0s casos obrigatéria. A utilizacdo de betdo de fabrico industrial, "betdo pronto”,
ndo dispensa o empreiteiro de submeter a respetiva composi¢do a apreciacdo da fiscalizacdo, sempre que esta a solicitar. A
relagdo dgua/cimento deverd ser limitada a 0,50.

O fornecimento e aplicacdo de betdo cicldpico, inclui cofragens e descofragens, sendo composto no minimo por 60% de
argamassa betdo com, no minimo, 200kg de cimento/m3

(Caso ndo especificado para betdo ciclépico poderé ser usado o cimento tipo CEM 1), e 40% de pedra partida, estando a
composigao a apresentar pelo adjudicatario sujeita a aprovacéo da fiscalizacao.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo empreiteiro, caso ndo concorde com os métodos
estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o empreiteiro a proceder a novos estudos tendo em atencéo as observagdes feitas
pela fiscalizac&o.

4.2 — Medicdo dos Componentes
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A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e sera a estritamente necessaria
para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita colocacdo do betdo em obra, bem como a consisténcia
fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua devidamente aferidos para que a
quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja exatamente aquela que o laboratério aprovado tiver indicado
no seu estudo.

4.3 — Fabrico de Betéo

O betdo seréa feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram na sua composi¢do as
condicGes atras indicadas, de acordo com as disposicdes legais em vigor, e sendo cuidadosamente respeitados todos os artigos
pertinentes da NP ENV-206.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas, para que as quantidades dos materiais
introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composicéo do betéo respetivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de agua necessaria serdo determinadas
nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada, com as dimensdes das
pecas a betonar e ainda com os processos de vibracdo adotados para a colocacdo dos betdes, e sera verificada a saida da
central.

A quantidade de &gua devera ser corrigida de acordo com as variagdes de humidade dos inertes, para que a relacdo agua-
cimento seja a recomendada nos estudos de composi¢do dos betdes. A humidade dos inertes deverd ser periodicamente
determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes, quer de cada vez que a alteracdo das condicfes atmosféricas o
justifique, para que as correcfes anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalagdo da central e os de aplicacdo dos betdes serdo as menores possiveis, devendo 0s
meios de transporte, 0s percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua confecdo até a sua colocacdo ser submetidos a
apreciacdo da fiscalizagdo. O transporte do betdo devera ser feito por processos que ndo conduzam a segregacdo dos inertes.
Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens, em que se apliquem betdes de selagem em 22 fase, devera ser
introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela fiscalizagéo.

Em macicos de amarragdo de maquinas e equipamentos, em que a retracdo nos chumbadores seja indesejéavel, utilizar-se-ao
argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizagéo.

Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condicbes de temperatura desfavoraveis, 0 Empreiteiro
submeterd a aprovacao da Fiscalizacdo as medidas especiais que pretende adotar, devendo estas respeitar o disposto na NP
ENV 206 ja referida

4.4 — Controle de Qualidade e Rececdo do Betdo
Betdo fabricado em estaleiro

a) Durante as betonagens, para controlo e verificagdo da qualidade do betdo executado, o empreiteiro fabricard provetes
cubicos de 20cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.)
ou de 15cm de aresta de acordo com a NP EN 206-1, para determinacdo da tensdo de rotura por compressdo, dentro da
seguinte rotina, devendo as amostras serem obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela fiscalizagéo.
Cada amostra seréa constituida em geral por trés provetes (cubo).

O ntmero de provetes a colher serd sempre um multiplo de trés, imediatamente superior ao nimero resultante da aplicacéo
dos critérios seguidamente mencionados:

- Uma amostra (3 provetes) por cada elemento ou troco de obra betonado de uma so vez;
- Uma amostra (3 provetes) 75 m3 de betdo e um maximo de 15 amostras por dia;

a) No caso de betonagens continuas deverdo ser preparadas amostras, cada uma constituida por um minimo de 3 provetes,
com frequéncia diéria;

b) A Fiscalizagdo podera ainda mandar executar mais do que uma amostra (3 provetes cada) da mesma amassadura.

b) Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela fiscalizacdo e s6
poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo de acordo com as suas instru¢des, em moldes metélicos, e deverdo
apresentar as suas faces bem desempenadas.

c) Os ensaios para avaliacdo das caracteristicas do betdo fresco serdo realizados sobre uma amostra por cada camido
betoneira de betéo, tomando-se em conta as tolerancias.

Para os abaixamentos tomar-se-8o o0s seguintes valores limites de acordo com a NP EN 206:

-Fundacdes, laje de fundo e laje de cobertura
- Paredes, vigas e pilares.........cccoovvevciiininnn
- Com transporte €M CONAULA. .........covrveerererieiriee s ettt

d) Deveréa ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em qualquer momento, se verificar

0 cumprimento das caracteristicas estabelecidas. Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros
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inteiros, comegando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo sera gravado ndo s6 o nimero de ordem como
também o tipo, classe e qualidade do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

e) Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

- nimero do cubo
- data de fabrico
- data do ensaio
- idade
- tipo, classe e qualidade
- dosagem
- quantidade de 4gua de amassadura
- local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
- resisténcia obtida no ensaio
- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio
- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for estipulada pelo laboratorio
oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicdo aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo
as seguintes relacGes (Ri - Resisténcia aos i dias):
R3/R28 =0.40
R7 / R28 = 0.65
R14 / R28 = 0.85
R90/R28 =1.20
- peso do cubo
- observagdes

f) A conservacdo dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela fiscalizag8o, de acordo com
as condi¢des climatéricas existentes.

g) Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), serd preenchido pela fiscalizagdo residente um “verbete
de ensaio”, do qual constara o numero dos cubos, a data de fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a
&gua de amassadura, 0 modo de fabrico e outras indica¢Bes que se considerem convenientes.

O empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

h) Os cubos serdo transportados para o laboratério de ensaio, devidamente acondicionados e para que ndo se deteriorem.

i) Com base no “verbete de ensaio”, e depois da fiscalizac¢do ter fixado a data em que os cubos devem ser ensaiados, sera
entregue ao empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que
ha de proceder aos respetivos ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as precau¢des necessarias para que
seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e diretamente
ao Servigo Fiscalizador.

j) Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 14 e 28 dias de idade, sendo ensaiado em cada data um dos
provetes da amostra. Se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensdo de rotura inferior a 70% da tensdo média
de rotura prevista para essa idade, proceder-se-4 ao rebentamento do 2° provete da respetiva amostra e no caso de serem
confirmados os valores anteriores, o fabrico e colocacdo do betdo deve parar até serem avaliados as causas de tal desvio.
Neste caso ndo haverd rebentamento de cubo aos 28 dias.

I) Os valores caracteristicos dos betBes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdo determinados em cada semana
para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serdo calculados semanalmente os valores
caracteristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das amostras até a data conhecidos. Todos os valores serdo
determinados independentemente para cada tipo de betdo e para os resultados obtidos nos ensaios aos 7, 14 e 28 dias.
Em qualquer dos casos os valores caracteristicos dos betdes devem satisfazer as condigdes fixadas na regulamentagao
em vigor e neste caderno de encargos.

m) Sempre que o valor caracteristico da tensdo de rotura por compresséo aos 7 dias de idade for inferior ao especificado
no respetivo relatério do estudo da composi¢do ou ao minimo que, com base nos resultados anteriores, é razoavel esperar
para se obter aos 28 dias o valor caracteristico da tensdo de rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de
variacdo for superior a 16% para os betdes de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de betdo em causa,
averiguando-se imediatamente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagdo as
necessarias correcdes.

n) A fiscalizacdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizagdo de outros ensaios quando
0 achar necessario. Estes ensaios sd serdo da conta do dono da obra se os resultados obtidos forem concordantes com 0s
resultados dos ensaios realizados pelo empreiteiro.

0) Sempre que se verifique uma das anomalias referidas em j) ou m) a fiscalizacédo, exigira que se proceda, a cargo do
empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em obra, por um processo ndo destrutivo (analise de
propagacédo, recolha de amostras intactas para ensaios de rotura por compressdo). Esta pesquisa deve ser efectuada nos
elementos betonados apés o Gltimo ensaio que tenha dado resultados admissiveis.
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p) Sempre que a tensdo de rotura por compressdo, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior ao valor
caracteristico da tensdo de rotura da respetiva classe, a fiscalizagdo procedera como em 0), em relagdo a todos 0s
elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amostra.

q) A Fiscalizacdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciagdo dos programas de betonagem a
apresentar pelo empreiteiro, de modo a adapta-lo as conveniéncias do progresso e controle da obra.

Betdo fabricado em central industrial (Betdo Pronto)
a) Serdo integralmente aplicaveis as regras definidas no ponto anterior.

b) Podera ser dispensada a realizacao, total ou parcial, dos ensaios de rece¢do do betdo fabricado em central industrial se a
entidade proprietéria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte de betdo sdo controlados pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério oficial.

c) A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em geral um provete por
cada carro.

Controle das Caracteristicas de Durabilidade do Bet&o

a) O controle das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes ensaios no betao
efetivamente aplicado:

- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratorio
- ensaios de porosidade

b) Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela fiscalizagdo, tanto no que se refere as metodologias de

ensaio como em relagdo as regras de aceitacao.
Controle de Aceitacdo do Betéo

a) O controle de aceitagdo do betdo sera efetuado para cada tipo e classe de resisténcia do betdo separadamente, de acordo

com os critérios referidos na norma NP EN 206-1.

4.5 — Equipamento para Ensaios

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confecdo de provetes para ensaio de compressdo em nimero
suficiente a aprovar.

Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cibica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou 15¢cm de aresta de acordo
com a NP EN 206-1, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢bes adequadas para a conservagdo dos provetes até a data do
ensaio.

O Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessaria para os ensaios de abaixamento e espalhamento.

5 — Transporte de Betédo

As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da colocacdo dos betdes em obra serdo as menores possiveis,
devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar desde a betoneira aos locais de aplicacdo dos betdes bem
como 0s tempos previstos para o transporte dos mesmos ser submetidos a apreciacao e aprovacdo da Fiscalizacao.

No caso de utilizacdo de bombas de betdo deverd ser indicado o rendimento da méquina, distancia de transporte e didmetro
da tubagem.

N&o serd permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacdes, assentamento ou fractura
dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposicdo a chuva e ao sol, ou a quaisquer outros efeitos que
prejudiquem a sua qualidade.

6 — Betonagem, Cura, Acabamento e Desmoldagem

6.1 — Plano de Betonagem

Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar a Fiscalizagdo o programa de trabalho da betonagem, em que
se indiquem claramente a localizag8o das juntas de trabalho.

Quando sejam de recear os efeitos de retracdo, a Fiscalizacdo podera mandar deixar em aberto as juntas de betonagem, com
a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente.

6.2 — Preparacgdo dos Moldes ou Superficies a Betonar

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metalicos ou de matérias plasticas, etc., as superficies devem apresentar-
se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda de cimento.

Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixagoes, contramoldes para atravessamento de tubagens de modo a evitar
posteriores operacdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 45°, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a seccdo triangular resultante do
chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da pe¢a chanfrada, salvo nas zonas em que o préprio projecto
ja contempla um esquadro de maiores dimensdes ou expressamente o proiba ou ainda em pecas de acabamento da classe A4,
segundo a especificacdo, “Moldes para Betdo”.
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Quando a betonagem assentar em rocha ou em betéo, s6 devera ser iniciada depois de as superficies a cobrir terem sido
cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jatos de ar ou agua, ou picagem no caso de betdo, para
retirar toda a leitada endurecida.
As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem agua empogada, € se a
Fiscalizag&o assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassa de 0.1 a 1.5cm de espessura e de trago ndo inferior
a 500kg de cimento por metro clbico de argamassa.
No caso de existir juntas de betonagem estas deverao ser tratadas:
- As superficies deverdo ser lavadas a jato de ar e 4gua e retirada a “nata” que se mostre desagregada, a fim de se obter
uma boa superficie de aderéncia;
- Sera empregue uma “cola” ou “argamassa” apropriada, a base de resinas epoxi, tipo SikaLatex ficando a deciséo do
seu emprego e modo de aplicagdo ao critério da Fiscalizacdo

6.3 — Colocagdo do Betdo

A betonagem deverd satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma Portuguesa NP EN 206-1, atendendo ainda ao
especificado no projeto e neste caderno de encargos.

O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusdo da compactacgao no local devera ser fixado em cada
caso pela Fiscalizacdo, consoante as condi¢des climatéricas e tendo em vista que todas as operacdes deverdo decorrer antes
de iniciada a presa. O processo de transporte e descarga deve evitar a segregacdo ou desagregacao do betédo e a perda da dgua
de amassadura.

Depois de vazado nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo sera espalhado por processos manuais ou mecanicos
em camadas que ndo excedam 0,30 m de espessura e cada camada sera colocada e compactada antes que a precedente tenha
comecado a fazer presa, para impedir a formacdo de juntas ou superficies de separagdo no betdo. Quando se utilizarem
vibradores de superficie, a espessura das camadas de betdo ndo devera ser superior a 0,15 m.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a acontecer nos 5 dias
subsequentes, a betonagem ndo sera permitida. Para temperaturas compreendidas entre 0° e +5° centigrados, as betonagens
s0 serdo realizadas se a Fiscalizagdo o permitir desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da presa e do endurecimento e
substancias que baixem a temperatura de congelacéo da agua;

b) Aquecimento da dgua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 60° centigrados;

¢) Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), ndo excedendo, no entanto, a temperatura
média de 50° centigrados e a temperatura local de 100° centigrados;

d) Se os inertes ou a dgua orem aquecidos a temperaturas superiores a 40° centigrados, a sequéncia de jungdo dos
componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre em contacto primeiramente com o componente que esta a
temperatura mais elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +30° centigrados, a betonagem néo seré permitida a ndo ser com a autorizacao
expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

b) Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal modo que no final da
amassadura o gelo se encontre completamente fundido;

c) Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporacdo da dgua (mantendo-os em local arejado e a
sombra;

d) Utilizac&o do ligante a temperatura mais baixo possivel.

A temperatura do betdo deverd ser controlada de tal forma que, quando da sua colocacéo, a temperatura do betdo ndo seja
inferior a 5° centigrados nem superior a 35° centigrados.

Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, 0 Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um termémetro devidamente
aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efetivacdo das operacdes a que se referem os nlimeros
anteriores, bem assim como as dos cinco dias seguintes.

A betonagem nao sera realizada em periodos de chuva intensa.

No caso particular de obras submersas em que ndo possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio da gua, o contacto desta
com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamento dos componentes do betéo, em especial o ligante.
As disposicdes a adotar dependerdo de a agua se encontrar ou ndo em movimento e da profundidade a que se realizar a
colocagdo do betdo, atendendo ao indicado nas alineas seguintes:

a) No caso de a velocidade da agua ser superior a 3 m/min., independentemente da profundidade, o processo mais adequado
de colocagdo do betdo serd por meio de sacos de tecido poroso (por exemplo juta), os quais serdo preenchidos até cerca
de 2/3 da sua capacidade, de modo a manterem deformabilidade que lhes permita emoldarem-se entre si e as superficies
com que ficardo em contacto;

b) No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3 m/min., ndo havera, em geral, que recear o deslavamento do betéo por
acdo dinamica da agua; no entanto, se a profundidade de colocacéo for superior a 0,80 m, deve ser depositado diretamente
no local a betonar, ndo devendo atravessar sem protecéo a camada de dgua. Para isso poder-se-&o utilizar sacos, conforme
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anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como baldes com abertura pelo fundo, funis, etc. No caso de
utilizacdo de baldes, deve evitar-se que os seus movimentos e descarga provoquem, por efeito de émbolo, agitacdo
prejudicial da &gua; no caso de utilizagdo de funis, a extremidade destes ndo deve ser levantada acima da superficie da
massa de betéo;

c) Em todos os casos de obras submersas, 0 betdo deve ser colocado em regime, tanto quanto possivel, continuo, por
camadas horizontais, devendo a velocidade de progressdo da espessura ndo ser inferior a 0,30 m/hora. Em caso de
interrupcdo, o recomeco da betonagem deve promover-se em um prazo nao superior a 12 horas, sendo conveniente
remover da junta a leitada que 14 se tenha acumulado;

d) Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betdo, podera em certos casos ser recomendavel o0 emprego
de aceleradores de presa, com vista a reduzir o tempo em que o betéo esta fresco e pode ser afetado pela agua.

Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores do que os das horas
de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas procurando-se sempre a reducéo dos
esforcos de contracdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

6.4 — Compactacdo

O betdo sera empregue logo apos o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a exploracéo das instalagdes.

No caso de betdo moldado, a vibracdo deve ser realizada imediatamente ap6s a sua colocacdo, ndo podendo o periodo de
espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior se a composi¢do empregue assim o justificar.

Salvo determinacdo em contrario, todo o betdo serd compactado e a compactagdo serd feita exclusivamente por meios
mecanicos (vibracao de superficie, vibragdo dos moldes e pervibragdo). A vibracéo sera feita de maneira uniforme, até que a
agua de amassadura reflua a superficie e para que o betdo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores serdo
previamente submetidas a apreciacdo da Fiscalizacdo, devendo os vibradores para a pervibragéo ser de frequéncia elevada
(9000 a 20000 ciclos por minuto). A intensidade de vibracdo seré suficiente para produzir na massa um abaixamento de 2,5
cm num raio de 50 cm em relacdo ao aparelho. O Empreiteiro dispora do nimero de vibradores necessarios para garantir a
compactacdo do material durante os quinze minutos seguintes a cada descarga.

A vibracdo deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicéao vertical e com cuidados especiais junto
das armaduras, cantos e &ngulos das cofragens.

A duracéo desta operacdo depende da composi¢do e consisténcia do betdo devendo ser suficiente para garantir uma perfeita
compactagdo do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser excessiva pois dard, nesse caso, origem a segregacdo dos materiais.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibragdo do betdo ndo poderé exceder meia hora no tempo quente e uma
hora no tempo frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o aconselharem e desde que,
tal procedimento, seja aceite pela Fiscalizagdo.

A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a betonar, de modo a que a
sua acao se exerca regularmente sobre toda a massa.

A vibracdo ndo poderé ser feita tdo proxima da frente de betonagem que dé origem ao deslizamento da massa descarregada.
N&o deverdo aplicar-se os vibradores diretamente sobre as armaduras em sectores ou camadas de betdo que ja tenham
ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

N&o sera permitida a vibracdo da massa com o fim de a transportar por deslizamento através da cofragem.

A acdo dos vibradores sera acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes para que sejam conseguidas
superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de contacto com a cofragem e nos locais inacessiveis aos
vibradores.

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-a, antes do endurecimento do betdo, a limpeza
ndo s6 do massame formado sobre a superficie exterior mas também de quaisquer substancias estranhas, para que fique
exposta uma superficie viva de betonagem.

A colocacéo do betéo serd continua de junta a junta.

6.5 — Interrupgdes da Betonagem

Em principio, ndo serdo permitidas interrupcdes de betonagem por periodo superior a 30 minutos. Casos especiais deverdo
ser sempre submetidos a aprovacdo da fiscalizagao.

No caso de exceder o tempo previsto deverdo ser tomadas medidas idénticas as tomadas para as juntas de betonagem
Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for superior a 15 dias a
superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida himida durante, pelo menos os 3 dias que antecedem a
betonagem seguinte.

6.6 — Juntas de Trabalho

O empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizagdo a localizagdo das juntas de betonagem de trabalho que néo se
possam evitar. As juntas de betonagem so terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o plano de
betonagem previamente aprovado.
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As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acordo com o plano de betonagem
aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de betéo serdo tratadas convenientemente de acordo com as
indicac@es da Fiscalizacdo, admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento:
a) As superficies serdo lavadas a jato de ar e de agua e retirada a “ nata *“ que se mostre desagregada expondo a superficie
de aderéncia sendo absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem;
b) As juntas deverdo, de preferéncia, ser tratadas até 6 horas apds a betonagem; caso contrario, necessitardo de uma pressao
de ar e agua mais elevada ou mesmo o tratamento com martelo pneumatico leve ou maceta e ponteira para se remover a
leitada superficial e expor a face em inertes, devendo este tratamento ser realizado 3 dias apds a betonagem.
¢) serdo empregues “cola” ou “argamassa’ apropriada (em principio a base de resinas
epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a camada de betdo fresco e o betdo ja endurecido e sem que o Empreiteiro
tenha direito a qualquer indemnizacéo por este trabalho. Se for utilizada argamassa, a espessura da camada nédo deve ser
exceder 0s 2 centimetros.
Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacao a executar posteriormente devero ser, passadas 2 a 5 horas, limpas
as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de forma analoga a atras indicada.
Nas faces visiveis dos elementos em elevacéo (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas sé serdo permitidas nas seccfes em
que se confundam com as juntas de cofragem.
Em elementos de betdo “a vista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferengas de sec¢do, pelo que as juntas de cofragem
terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas entre si ou contra pegas ja betonadas,
devendo para tal ser obrigatoriamente utilizados como vedante perfis de borracha macia ou equivalente.
Se uma interrupgdo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na extensdo necessaria, de
forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior
ja tiver comecado a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para que ndo fiquem nela
inertes com a possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada deverd ser molhada a fim de que o betdo seja
convenientemente humedecido, ndo se recomecando a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver acumulada.
Em todas as juntas de betonagem seré disposta uma junta vedante do tipo WATER-STOP.
Depois de retirada a cofragem serdo cortados, até a profundidade de 15 mm em relacéo a superficie de betéo, todos os ferros
e arames que apare¢am, por meio de cinzel, corta-arame ou corta autogéneo.
As superficies de aco cortadas serdo pintadas com zarcdo ou produto equivalente.
As depressdes e vazios serdo limpos de betéo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento e areia ao trago 1: 2 que,
depois de ter feito presa, sera polida com pedra de "Carborundum” para assim se obter a mesma cor do material circundante.

6.7 — Cura e Protec¢do de Betdo na Obra
A cura do betdo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objetivo de produzir um betdo de alta qualidade e
durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir o controle da temperatura do betéo.
A cura e protecdo do betdo deve comecar imediatamente apds a betonagem e pelo menos nas primeiras 72 horas, o betdo
deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 0° centigrados.
Ap0s a betonagem e a vibracdo (quando aplicavel) o betdo sera protegido contra as perdas de dgua por evaporagdo e contra
as temperaturas extremas, usando nomeadamente, 0s meios a seguir indicados:
a) Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando prematuramente e, quando os moldes forem
permedveis, manté-los humedecidos;
b) Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagdo com materiais impermedveis ou com materiais humedecidos, no
caso de serem permedveis, ou ainda aplicar sobre as superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporagéo;
¢) Manter continuamente molhadas as superficies expostas.
d) Aplicacdo de compostos de cura que formem membranas protetoras.
O empreiteiro devera submeter a apreciacao da Fiscalizacdo o processo que pretende utilizar para a cura do betéo.
A protecdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afetado na sua composi¢éo, pela dgua da chuva.
A cura mais eficaz é a que se baseia na manutencdo da humidade do betdo, ficando a responsabilidade do Empreiteiro optar
pelo processo de cura mais adequado para o local.
De modo a reduzir as consequéncias dos fendmenos de retracdo do betdo, durante o seu processo de cura, devera atender-se
as seguintes recomendagoes:

- Utilizacdo de betbes pouco fluidos, com uma baixa relagdo agua/cimento A/C<

0,43;

- Adocéo de um esquema de betonagem por painéis alternados, de forma aproximadamente quadrada (painéis primarios
com cerca de 25,0 x 25,0 m2 e painéis secundarios com cerca de 4 m de largura). Aquando da betonagem as armaduras
dos painéis primarios adjacentes nao deverdo estar ligadas;

- Betonagem dos painéis secundarios apos estar concluida a betonagem dos painéis primarios, com intervalo minimo de
45 dias entre a betonagem do painel primario e do primeiro painel secundario a ele adjacente. As emendas de
armaduras entre painéis secundarios e primarios deverdo respeitar os comprimentos de amarracdo regulamentares;
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- Manutengao, em permanéncia, de uma toalha de agua sobre os painéis, logo ap6s a sua betonagem, durante e pelo
menos 12 dias;

- Adocéo de aditivo do tipo RHEOCURE SFR-2 ou RHEOMAC 100 (ambos da

BETTOR MBT), ou similares, a aprovar pela Fiscalizacdo, aplicados segundo as recomendacdes do respetivo fabricante.
A cura devera manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objetivos anteriormente referidos, com um minimo de 12
dias.
O periodo de cura depende da composicao do betdo, das condicdes de temperatura e humidade.
Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a conclusdo da betonagem.

6.8 — Desmoldagem

Nas operacoes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no

R.E.B.A.P., na NP EN 206-1 e no presente caderno de encargos, em particular na especificacdo

“Moldes para Betdo”.

Exceto em casos especiais, devidamente fundamentados em ensaios em provetes e ap6s acordo da fiscalizagdo, a
desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sd podera ser realizada quando o betdo apresente uma resisténcia de, pelo
menos, 2/3 do valor caracteristico e nunca antes de 3 dias apds a Ultima colocagao do betdo ou ap6s a aplicagdo do pré-esforco
previsto para a fase em causa.

7 — Rejeicao dos Betdes

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, confirmarem que o betdo ndo atinge a
resisténcia especificada, o betdo serd rejeitado e a fiscalizagdo poderd, se o julgar necessério, exigir a demolicéo da obra ou
parte da obra em causa. Neste caso, 0 Empreiteiro poderé propor uma solucéo que anule os inconvenientes que possam advir
dos defeitos verificados e que tera de ser aprovada pela fiscalizagéo.

No caso da fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betBes, quer no que se refere a resisténcia, quer no que se refere
as caracteristicas de durabilidade que ndo satisfagam o estipulado, o acordo para aceitagdo parcial podera, a juizo da
Fiscalizagdo ser estabelecido nas seguintes condicdes:

a) Proceder-se-4, por conta do empreiteiro, & realizagdo de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos
forem indiscutivelmente satisfatdrios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.

b) Se os resultados desses ensaios maostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas de betdo inferiores as requeridas,
considerar-se-8o dois casos:
b1) Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima de 85% das exigidas,

o Empreiteiro sofrerd uma penaliza¢do no valor do preco unitério a aplicar a quantidade de obra em questdo, ou
proceder-se-4 a ensaios de carga, por conta do empreiteiro, que, se derem resultados satisfatorios, determinardo a
aceitacdo da parte da obra em duvida, sem outra penalizacéo.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas e a menos que a Fiscalizacéo decida aceitar
parcialmente o betdo se a seguranca estrutural ndo ficar em risco, 0 Empreiteiro sera obrigado a demolir e reconstruir
as pecas deficientes, a sua conta .

c¢) Quando se verificar uma situacdo correspondente a definida em b1), ou a execucdo ndo tiver sido realizada dentro das
tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a fiscalizagdo podera exigir do empreiteiro a realizacéo de ensaios de
carga.

d) As condicBes preconizadas para o ensaio de carga, a duracdo do ensaio, os ciclos sucessivos de carga e descarga e as
medicdes a efetuar serdo objeto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a fiscalizag&o.

e) As despesas com a realizacdo do ensaio de carga sdo da conta do empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito a receber
qualquer indemnizacéo.

f) A sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

g) O ensaio sera considerado satisfatdrio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas condicGes seguintes:

- as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para os médulos de
elasticidade dos betdes;

- as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragéo de aplicacdo da carga, por forma a
que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condicdo devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro
carregamento, quer aos seguintes, se 0s houver.

Todo o betdo relativamente ao qual se verifique a aplicacéo das clausulas do nimero anterior serd pago ao Empreiteiro a 85%
do valor contratual se as caracteristicas determinadas excederem 85% das exigidas ou a 50% daquele valor se forem inferiores,
a nao ser que a fiscalizacdo decida a sua demolicdo. Na hip6tese de demolicdo s6 serda pago o novo betdo colocado,
constituindo encargo do empreiteiro o betdo demolido, os custos da demolicdo e da recuperacio das armaduras ou da sua
substituicdo, bem como das cofragens necessarias para a recolocagdo do betdo.
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8 — Ensaios de Carga

Quando se verificar uma situacdo correspondente a definida no ponto 4.7, ou a execucéo ndo tiver sido realizada dentro das
tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a fiscalizagdo podera exigir do Empreiteiro a realizacéo de ensaios de carga.
As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga, se efetuados para satisfacdo do ponto 4.7, sdo da conta do Empreiteiro,
nédo tendo o mesmo direito receber qualquer indemnizacao.
As condicBes preconizadas para 0s ensaios de carga, duracdo dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e descarga e medigdes
a efetuar, serdo objeto de um programa pormenorizado o qual seré estabelecido pela fiscalizacdo.
As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.
Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a velocidade prevista para a
exploracéo.
Os ensaios serdo considerados satisfatorios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas condigdes seguintes:
a) As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para os médulos de
elasticidade dos betBes;
b) As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de aplicagdo da carga, para que o
comportamento se possa considerar elastico.
Esta condigdo devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se 0s houver.

X - MOLDES PARA BETAO

1 - Objetivo

Caracteristicas a satisfazer pelos moldes de betéo.
2 — Condic0es de Preco

Nesta empreitada, o preco da cofragem devera ser inteiramente refletido no preco do m3 de betéo proposto pelo Empreiteiro.
Aquele preco e no que diz respeito a cofragem aplicada em obra nas condi¢des da presente especificagdo, compreendera
nomeadamente:
a) Estudos, projetos e detalhamento da execucéo das cofragens e dos respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de
apoio;
b) Fornecimento e colocagdo no estaleiro de todos os materiais;
c) Fornecimento e utiliza¢do de todo o equipamento necessario;
d) Preparacdo das cofragens e respetivos escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio;
e) Transporte para os locais de aplicacgdo;
f) Colocagéo em obrg;
g) Desmoldagem;
h) Execugdo dos chanfros em todas as arestas, mesmo que nao definidas no projeto exceto em cofragens de classe A4 ou
guando expressamente contrariado no projeto;
i) Fornecimento, colocacéo e destruicdo dos negativos para aberturas;
j) Apoio a montagem de todas as canalizages elétricas ou outras, destinadas a ficar embebidas no betéo.
k) Todos os moldes secundarios necessarios para materializar juntas de betonagem.

3 - Caracteristicas

3.1 — Caracteristicas Gerais

As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimens6es dos elementos de betdo, apds a desmoldagem, sejam as
indicadas nos desenhos de projeto, e deverdo ser executadas de modo a satisfazerem ao prescrito no R.E.B.AP. -
“Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado” e no presente caderno de encargos.

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nos viciosos, isentas
de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspeto final das pecas de betéo.

Os moldes serdo de madeira em tabuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias plasticas. Se em tabuas
utilizar-se-do na sua confecdo tabuas de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia madeira para nao
permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e para conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente
regular. As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 30 milimetros, para evitar a utilizagdo de cunhas ou
calcos, e os seus quadros nao deverdo ficar afastados mais que 50 centimetros.
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A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentacao dos moldes a utilizar, incluindo a verificacdo da sua estabilidade.
Nos célculos de estabilidade admitir-se-d0, no méaximo, as seguintes tensdes para o pinho nacional:

S FIEXAO e 12,0 MPa
- compressdo paralela as fibras ... 9,0 MPa
- compressdo parcial normal as fibras ............ccooeeceeviereneinnnennn, ... 3,6 MPa
- compressao normal as fibras, quando sobre toda a largura ................... 2,4 MPa
R 0] £ (=TT TP 1,0 MPa

Para as madeiras duras como o carvalho ou o sobreiro, serdo admitidas tensGes de compressdo e corte 50% superiores.
No caso de estruturas metélicas, obedecerdo ao estabelecido no REAE.
Serdo cuidadosamente estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a férmula de Hassen - Koenen para
impulsos em silos ou outra férmula bem conhecida para este efeito. Sera considerado o tempo depois do qual o betdo acaba
de exercer impulso horizontal, mesmo que seja submetido a cargas de camada superiores, e a velocidade de betonagem. Serdo
ainda considerados os efeitos da vibragio da massa betonada.
A Fiscalizagdo podera exigir o emprego de gatos ou cunhas de madeira dura para corrigir deformacdes ou assentamentos
resultantes de betonagem.
As fundacGes dos cavaletes terdo de garantir a respetiva estabilidade. Quando os terrenos de fundagédo forem instaveis, apoiar-
se-80 0s cavaletes sobre estacas cravadas de forma aprovada pela fiscalizag&o.
As cofragens deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade, ter as formas e dimensdes das pecas de betdo indicadas
no projeto da estrutura, e apresentar uma estanquidade suficiente para evitar a perda de leitancga e de cimento, nomeadamente
quando a compactagdo do betdo € realizada por meio de vibrag&o.
Com o intuito de permitir o maior nimero de utilizagdes possiveis, a montagem da cofragem devera ser estudada de forma a
poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade possivel, por processos rapidos e sem necessidade de choques, pancadas
ou vibragdes.
Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e inspecdo antes das betonagens.
As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar comprimido, e molhadas antes da
betonagem de forma a manterem-se saturadas de agua.
Contudo, note-se que durante a colocacdo do betdo ndo se deve molhar mais a cofragem, pois nessa ocasido ndo deve existir
na cofragem &gua livre em pocos. Os produtos descofrantes deverdo ser aplicados antes da colocacdo das armaduras, nas
cofragens.
Deverdo ser tomadas precaucfes para que a cofragem ndo impega a contracdo do betdo, o que poderia provocar o
aparecimento de fissuras na sua massa.
As deformacdes possiveis das cofragens devem ser tais que as pe¢as moldadas ndo venham a apresentar-se desalinhadas ou
com as faces empenadas ou curvadas numa observagao & vista desarmada.
Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projeto de estrutura as arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a
45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com secc¢éo transversal com a forma de um tridngulo em que 0s
catetos deverdo ter
1,0 a 1,5cm e serem iguais entre si para chanfrar aquelas arestas, quer em corte quer em enchimento da peca. Excetuam-se 0s
elementos com cofragem da classe A4 ou em que o projeto ja preveja esquadros com maiores dimensfes ou expressamente
exija outra situacéo.
Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfeicdo para que fiquem rigidos durante
a betonagem e possam ser facilmente desmontados, sem pancadas nem vibragdes.
Deverdo ser fornecidos e colocados os negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betdo, com forma retangular ou
circular, para equipamentos, elementos de construcéo e instalagdes técnicas (caixas para ancoragens e acoplamentos de cabos
de pré-esforgo, caixas para assentamento de aparelhos de apoio e de juntas, caixas para operagdes especiais de esticamento
de cabos de pré-esforgo ou outras, tubos de drenagens e para instalagGes elétricas e de telecomunicagdes e aparelhos de
instrumentacao e medida, etc.), de acordo com as indica¢des dos respetivos projetos. Os negativos podem ser de um material
a escolha do empreiteiro e serdo destruidos apds a cura do betdo, ficando somente as reservas ou fura¢des com as dimensdes
adequadas. Estas reservas e furacfes estdo em geral indicadas no projeto de estrutura, o que ndo dispensa o empreiteiro de
analisar os projetos e detalhes dos diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as
reservas e os atravessamentos. Imediatamente antes da colocagdo do betdo, as cofragens deverdo ser inspecionadas para
verificacdo das seguintes caracteristicas gerais:

a) Dimensé&o

b) Rigidez

¢) Forma

d) Rugosidade

e) Estanquicidade

f) Limpeza
As contra flechas indicadas nos desenhos de projeto deverdo ser consideradas na execucao das cofragens de modo a serem
obtidas apds a desmoldagem.
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Compete ao Empreiteiro a elaboracdo do projeto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de desmoldagem e
descimbramento. O empreiteiro devera submeter a aprovacdo da fiscalizacdo o projeto de cofragens e cimbres para o0s
elementos indicados nestas especificagdes técnicas.

3.2 — Cofragem Perdida

Os elementos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente em vazamentos estruturais, serdo rigidos, absolutamente
estanques e serdo feitos de elementos pré-fabricados em betdo armado, chapa metalica, fibra de vidro, ou cartdo prensado
devidamente impermeabilizado com as espessuras convenientes para resistirem as pressées do betdo.

Os materiais a utilizar na sua fabricacdo, bem assim como os préprios vazamentos que terdo purgas de fundo, deverdo ser
sujeitos a aprovacao da fiscalizagdo.

Poderdo ainda ser adotados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfacam ao fim em vista. Serdo
aprovados pela fiscalizagdo sob proposta do empreiteiro, a qual sera fundamentada com as caracteristicas dos materiais.

3.3 — Preparacdo dos Moldes

Antes da colocagdo do betdo, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas, pintadas e protegidas com produtos
adequados que impecam a aderéncia do betdo e garantam as condicGes exigidas pelos diversos tipos de acabamento
especificados.

Os produtos de tratamento das cofragens deverdo ser aprovados pela fiscalizacéo e aplicados de acordo com as prescri¢es
do fabricante, procurando-se uma aplica¢do uniforme, de modo a serem evitadas superficies manchadas.

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se absorventes, molhados com agua durante
varias horas.

A reaplicacdo de moldes serd sempre precedida de parecer da fiscalizacdo, que poderé exigir ao empreiteiro as reparacdes
que forem tidas por convenientes, ou que podera ndao permitir a sua reaplicacéo.

A aplicacdo dos moldes para paredes de reservatorios ou paredes enterradas serd com canh&o perdido de estanquidade do tipo
T17x115 da marca de referéncia CARLDORA.

4 - Desmoldagem

A desmoldagem ou o descimbramento s6 deverdo ser realizados quando o betdo tiver adquirido resisténcia suficiente, ndo s6
para que seja garantida a seguranca em relagdo a rotura das pegas desmoldadas, mas também para que ndo se verifiquem
deformacdes excessivas, tanto a curto como a médio prazo.

As operacdes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com 0s necessarios cuidados, de modo a nédo
provocarem esforcos inconvenientes, choques ou fortes vibragoes.

Nos casos correntes, a menos de justificacdo especial detalhada a apresentar pelo empreiteiro e a aprovar pela fiscalizagéo,
em condic¢des normais de temperatura e humidade e para betdo de cimento Portland normal, os prazos minimos para a retirada
dos moldes e dos escoramentos, contados a partir da data de conclusdo da betonagem, sdo os indicados a seguir:

a) Moldes de faces laterais em vigas, pilares € paredes....................ocoevenvnnnn.. 3 dias
b) Moldes de faces inferiores

- Lajes de VA0 iNferior @ 6 MELI0S. .......coueeirririreieeee e e 7 dias

- Lajes de VAO SUPETIOr @ 6 MELIOS.......c.cvueieiieiiesieieserere e et sre e 14 dias

Y AT T TSSOSO 14 dias
c¢) Escoramentos
- Lajes de VAO INFErior @ 6 MELI0S.......cccviie it e 14 dias
- Lajes de VAO SUPETIIOr @ 6 MELIOS.....cc.eivecieireeee e steeieste e ste et s eee e svesreesaesreenaens 21 dias
S VHGBS et bbb 21 dias

- Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a solicitacfes de valor préximo do que, satisfeita a
seguranga, corresponde a sua capacidade resistente.... 28 dias.
Observagoes:
No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balanco tedrico.
Todas as superficies de moldagem terdo que ser tratadas com um produto apropriado do tipo DESCOFREX, ou equivalente,
de forma a permitir na desmoldagem uma descolagem perfeita.

5 — Acabamento das Superficies
A classe do acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo serd a indicada na lista de quantidades - mapa

de precos. Definem-se em seguida as especificacOes relativas as diferentes classes de acabamentos.
Para o efeito da aplicacdo destas condicdes, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das superficies de betéo.
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As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocacéo dos elementos de cofragens, por deficiéncia das suas
ligagBes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens sdo consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas
diretamente. As restantes irregularidades sdo consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que sera uma
régua plana, no caso de superficies retas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera
de um metro.
Consideram-se 4 classes de acabamento Al, A2, A3 e A4 de acordo com 0 que se segue:
a) Classe Al - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou suaves, serdo
inferiores a 2.5 centimetros.
b) Classe A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0 centimetros.
c) Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5 centimetros.
d) Classe A4 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3 centimetros. Apresentara
ainda cor e textura uniformes e serd isenta de manchas.
Quando, ap6s a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o especificado, competira ao
empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacao, a qual devera garantir a manutencéo da resisténcia exigida para a
peca e tera de ser aprovada pela fiscalizacdo. Os correspondentes trabalhos de reparagdo constituirdo encargo do empreiteiro.
Nos acabamentos da classe A4, as reparacdes que haja que efetuar deverdo garantir superficies de cor e textura uniformes.
Para todos 0s elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro devera submeter a aprovacédo da fiscaliza¢do o
projeto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado em 3.
Salvo indicacdo em contrério no projeto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de quantidades - mapa de precos,
as classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes:
a) Cofragens da classe Al - Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo; elementos de fundacéo
moldados em obra.
b) Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com argamassas ou outros materiais
ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.
c) Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.
d) Cofragens da classe A4 - Superficies de betdo aparente, “a vista

X1 - REDE VIARIA - PAVIMENTACAO

1.  MATERIAIS CONSTITUINTES DAS MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS OU BETUMINOSOS
A) LIGANTES BETUMINOSOS
O fornecimento do material na OBRA deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o lote
de fabrico. O material fornecido deve satisfazer as prescri¢bes que a seguir se indicam:

1) BETUMES PUROS (DESTILACAO DIRECTA)

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil. O
betume a empregar deve ser do tipo definido no PROJECTO de Pavimentag¢éo, normalmente 35/50ou 50/70para todas
as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou
160/220quando se destine a execucdo de revestimentos superficiais ou semipenetracdes. No caso de misturas
betuminosas de alto médulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20e eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficard confinado a implementacdo de eventuais propostas do
Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacédo da FISCALIZACAO.

2) BETUMES FLUIDIFICADOS

As caracteristicas do betume fluidificado deverdo obedecer a especificacdo E 98 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser do tipo
definido no PROJECTO de Pavimentag&o, normalmente MC-30ou MC - 70.

3) EMULSOES BETUMINOSAS
As emulsdes betuminosas podem ser utilizadas em regas de impregnacdo, em regas de colagem, em
semipenetragcfes, em revestimentos superficiais betuminosos, em estabilizacdo de bases, na cura de bases tratadas
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com cimento, na colagem e impregnacdo de geotéxtis e em misturas betuminosas ou microaglomerados a frio. As
emulsdes a empregar deverdo estar de acordo com o definido no PROJECTO de Pavimentacao.

4) EMULSOES BETUMINOSAS CLASSICAS
Para regas de impregnacéo
A emuls@o betuminosa a empregar em regas de impregnacédo de bases granulares deve ser uma emulsdo
especial de impregnacédo do tipo catiénico - ECI - de baixa viscosidade, que apresente as seguintes
caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, maxima 50s

b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 40%

d) Teor em agua, maximo 50%

e) Peneiracdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacdo, aos 7 dias, maxima 10%

g) Teor em fluidificante, maximo 15%

h) Penetracao do residuo de destilagdo a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 200 - 300

Caso a FISCALIZACAO o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacéo de bases granulares
poder& ser do tipo cationico de rotura lenta, ECL - 1, e obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo anionico de rotura lenta, EAL - 1, e obedecer a especificagdo E 128 do Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

Pararegas de colagem

As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverédo obedecer a especificacdo E 354do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. A emulsao betuminosa a empregar deve ser do tipo cationico de rotura rapida, definida no
PROJECTO de Pavimentacao, normalmente ECR - 1.

Para semi-penetrac@es e revestimentos superficiais betuminosos

Em alternativa ao betume 160/220, podera ser empregue uma emulsdo betuminosa em semipenetracdes e
revestimentos superficiais. Nestes casos deve ser do tipo catidnico de rotura rapida, ECR - 3, e apresentar as
seguintes caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 500C, minima 40 s

b) Carga das particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 66%

d) Teor em &4gua, maximo 34%

e) Peneiracdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacédo, aos 7 dias, maxima 5%

g) Teor em fluidificante, maximo 2%

h) Penetracdo do residuo de destilagcao, a 250C, 100g, 5s (0,1mm) 100-200

B) ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado, para
regular o tempo de rotura da emuls@o ou para melhorar a trabalhabilidade de micro aglomerados a frio, devera o
Adjudicatario submeter & apreciacédo e aprovacdo da FISCALIZACAO as caracteristicas técnicas e o modo de
utilizacdo de tais aditivos.

A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficard confinado a implementacdo de eventuais
propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da FISCALIZACAO, o mesmo
sucedendo quando se pretenda a introdugdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas
especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solugdes sob patente.
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C) FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS
1) FILER COMERCIAL
O fornecimento do material na OBRA dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o lote
de fabrico.
O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera obedecer as seguintes prescri¢des:

- Ser constituido por p6 de calcéario, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente apagada;

- Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas, de substancias
prejudiciais e apresentar um indice de plasticidade inferior a 4. O limite do indice de plasticidade nao se
aplica ao cimento e a cal hidraulica.

- Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

ABERTURA DAS MALHAS DE PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA DO
ASTM MATERIAL QUE PASSA
0,425 mm (n® 40) 100
0,180 mm (n® 80) 95 - 100
0,075 mm (n°® 200) 75 - 100

- Homogeneidade - Dada a importancia das caracteristicas do filer, uma vez aprovado este, ndo podera o
Adjudicatério alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da FISCALIZACAO. Caso haja acordo da
FISCALIZACAO, a alteragéo implica necessariamente novos estudos de composicio das misturas afetadas
pela eventual mudanca, que deverdo ser de novo submetidas a aprovagao.

D) AGREGADOS PARA CAMADAS DE SUB-BASE E BASE, GRANULARES E MISTURA COM LIGANTES
HIDRAULICOS

1) CONDICOES GERAIS
Os agregados, provenientes da exploracédo de forma¢des homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis sob
a acdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou
outras substancias prejudiciais.
Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracéo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e
apresentar, no minimo, trés faces de fraturae com um coeficiente de redugédo 4D.
A utilizacdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como: produtos de demoli¢cdo, betdo britado, escorias de
aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera, no entanto, ser aprovada desde que convenientemente justificada
a proposta da sua utilizagao.
Deverdo, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizagdo em camadas de
sub-base e base granulares.

2) FRACCOES GRANULOMETRICAS
A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio, com
base nas seguintes fracdes granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)

Material granular de granulometria 0/4, 4/20, 20/40
extensa (continua) e Betdo Pobre Cilindrado
ou em alternativa
Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos o/e, 6/20, 20/40

Notas: O conceito de dimenséao nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro
de maior dimensao (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimenséo (d); no entanto, a soma
daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.
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As dimensdes nominais referidas para cada friccéo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacéo das
instalagcBes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

3) HOMOGENEIDADE

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formacdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fracdo deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de
agregados recomposta em central.

AGREGADOS PARA MISTURAS BETUMINOSAS
1) CONDICOES GERAIS
Os agregados, provenientes da exploragdo de formacdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis sob
a acdo dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais
decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.
Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragdo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces defraturae com um coeficiente de redugdo minimo
de 4D. A utilizagdo de seixo britado sera condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a
adequada adesividade ao ligante betuminoso.
Caso a formulagcdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requisitos exigidos, a
FISCALIZACAO podera admitir a incorporacéio de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para camadas de
base e de regularizacéo.
Deverdo ainda respeitar as prescrigfes que se indicam nos respetivos itens para a sua utilizagdo em camadas de
misturas betuminosas a frio ou a quente.

2) FRACCOES GRANULOMETRICAS
As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracdes
granulométricas:

MATERIAL FRACCOES

(dimensdes nominais em mm)

Macadame betuminoso

Fuso A D/4, 4/10, 10/20

Fuso B 0/4, 4/20, 20/40 ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40
Mistura betuminosa densa /4, 4/10, 10/20
Betdo betuminoso /4, 4/10, 10/14

Notas: O conceito de dimens&o nominal (d/D) significa que se admite que até 10%do material fique retido no peneiro
de maior dimensao (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimenséo (d); no entanto, a soma
daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdo das
instalagBes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.

3) HOMOGENEIDADE
A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢ao basica para que qualquer dos agregados
componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em OBRA.

MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULANTES
COM CARACTERISTICAS DE SUB-BASE
Em agregado britado de granulometria extensa
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1) AGREGADOS
Os agregados devem obedecer as seguintes prescrigdes:

A sua composic¢édo granulométrica obtida por producéo direta, respeitara o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37.5 mm (1 1/2") 100

31,5 mm (1 1/4") 75 - 100

19,0 mm (3/4") 55 - 85

9.5 mm (3/8") 40 - 70

6,3 mm (1/4") 33 - 60

4,75 mm (n° 4) 27 - 53

2,00 mm (n° 10) 22 - 45

0,425 mm (n° 40) 11 - 28

0,180 mm (n° 80) 7 - 19

0,075 mm (n° 200) 2 - 10

A percentagem de material retido no peneiro de 19mm (3/4”) deve ser inferior a 30%
A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.
Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima___45%

Limite de liquidez NP
indice de plasticidade NP
Equivalente de areia minimo 45% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul-de-metileno corrigido (VAc), devera ser inferior
a 30, sendo calculado pela seguinte expressao:

sendo:

%P42
VAM = AMm »—27220 19

%P#

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséo inferior a 75 Om
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM
%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n° 10 ASTM

Nota: A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no
peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

ii. COM CARACTERISTICAS DE BASE
Em agregado britado de granulometria extensa

1) AGREGADOS
Os agregados devem obedecer as seguintes prescri¢des:

A sua composicao granulométrica, obtida por producao direta, respeitara o fuso granulométrico, incluindo a
percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4”) que teré de ser inferior a 30%.

A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda uma forma regular.

Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima____ 40%
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- Indices de lamelacéo e de alongamento, maximos 35%

- Limite de liquidez NP

- Indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia, minimo 50% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul de metileno corrigido (VAc), devera ser inferior
a 25, sendo calculado pela seguinte expresséo:
. %P#200
VAM = AMm ¥ ————
% P#10

sendo:

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséo inferior a 75 Om
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n°® 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n° 10 ASTM

Nota: A verificacdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no
peneiro de 0,075 mm(n°200), for inferior a 5%.

C. MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE
i COM CARACTERISTICAS DE BASE
Em macadame betuminoso

2) MISTURA DE AGREGADOS
A mistura de agregados para o fabrico do macadame betuminoso devera obedecer, ainda, as seguintes prescri¢des:
A sua composicao granulométrica, respeitara obrigatoriamente um dos seguintes fusos granulométricos:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
Fuso A Fusoc B
37.5 mm (1 1/2") - 100
25,0 mm (1") 100 87 - 100
19,0 mm (3/4") 95 - 100 68 - 92
12,5 mm (1/2") 80 - 91 s0 - 80
9.5 mim (3/8") 51 - 71 50 - 7O
4. 75 mm (N 4) 36 - 51 37 - 53
2,00 mm (n° 10) 26 - 41 26 - 41
0.850 mm (n*° 20) 17 - 32 17 - 32
0,425 mm (n® 40) 11 - 25 11 - 25
0,180 mm (n® 80) 5 - 17 5 - 17
0,075 mm (n® 200) 2 - =] 2 - 8

Nota: O fuso B devera ser utilizado em camadas com espessura igual ou superior a 10 cm- A curva granulométrica
dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima___ 40 %

- Indices de lamelacéo e alongamento, maximos 30 %
- Equivalente de areia da mistura de agregados, minimo 50 %
- Valor de azul de metileno (material de dimens&o inferior a 75 pm), maximo 0,8

- Absorcgdo de agua para cada uma das fragcdes granulométricas componentes, maxima3%

3) CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA
Para o FUSO A, os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75
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- Forca de rotura 8000a15000 N
- Deformacgéo, maxima 4 mm

- Valor de VMA (% de Vazios na Mistura de Agregados), minimo 13%

- Porosidade(*) 4-6%

- Relagéo ponderal filer (material de dimens&o inferior a 75 Om)/betume 1,1-15

- Resisténcia conservada, minima 70%

(*) Os célculos da porosidade devem ser efetuados com base na baridade maxima teérica, determinada pelo
método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6tima de betume da mistura em estudo.

Para o FUSO B, quando nao for aplicavel o método Marshall, em virtude da percentagem acumulada do material que
passa for inferior a 100% no peneiro de 25 mm ASTM, a mistura betuminosa devera apresentar as seguintes
caracteristicas:

- Percentagem de betume (relagédo ponderal entre a massa do betume

e a massa total da mistura), minima 4,3%(**)
- Relagdo ponderal filer (material de dimensé&o inferior a 75 [Jm)/betume 11-15
- Porosidade em OBRA ap0s construgdo 4-8%

- A mistura devera apresentar em OBRA trabalhabilidade suficiente para
a obtencgdodas baridades especificadas.

(**) Podera ser aplicada uma tolerancia de [100,3%. Este valor sera registado em consequéncia do
comportamento da mistura durante a construgdo do trecho experimental.
Caso o0 método Marshall seja aplicavel, as caracteristicas da mistura betuminosa sao as indicadas.

i. COM CARACTERISTICAS DE REGULARIZAGAO
- Em macadame betuminoso
Especificagbes mencionadas para o fuso A
- Em mistura betuminosa densa
Esta mistura s6 pode ser utilizada em pavimentos da rede secundéria e para trafegos da classe T6e T7.

2) MISTURA DE AGREGADOS
A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa, devera obedecer as seguintes prescrigdes:
- A sua composicdo granulométrica, respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (1) 100
19.0 mm (3/4") 85 - 100
12,6 mm (1/2") 73 - 87
4,75 mm (n° 4) 45 - 60
2,00 mm (n® 10) 32 - 46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9 - 18
0,075 mm (n° 200) 5 - 10

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima 35%
- Indices de lamelacéo e de alongamento, maximos 30 %
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Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicao de filer), minimo  50%
Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 pm), maximo 0,8
Absor¢do de agua para cada uma das fragcdes granulométricas componentes, maxima . 3%

Nota: A composi¢cdo da mistura betuminosa, quando a areia e o pé de granulacdo utilizados sejam de natureza
granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou a aditivagdo do
ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 1,5%.

3) CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA
Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo
com os valores a seguir indicados:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 75

Forga de rotura 8000a15000N
Deformagao, maxima 4 mm

Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo 13%
Porosidade (*) 3-6%
Relacéo ponderal filer (material de dimens&o inferior a 75 pym)/betume 11-15
Resisténcia conservada, minima 75 %

(*) Os célculos da porosidade devem ser efetuados com base na baridade maxima tedrica, determinada pelo
método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6tima de betume da mistura em estudo.

14.3.3 COM CARACTERISTICAS DE DESGASTE, NA FAIXA DE RODAGEM

Em betdo betuminoso.

2) MISTURA DE AGREGADOS
A mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso devera obedecer as seguintes prescri¢des:

- A sua composicdo granulométrica, respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA

DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

16,0 mm (5/8") 100

12,5 mm (1/2") 80 - 88

9,5 mm (3/8") 66 - 76

4,75 mm (n° 4) 43 - 55

2,00 mm (n° 10) 25 - 40

0,425 mm (n° 40) 10 - 18

0,180 mm (n° 80) 7 - 13

0,075 mm (n°® 200) 5 - 9
- Coeficiente de polimento acelerado, minimo 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicao de filer), minimo 60%
- Valor de azul de metileno (material de dimens&o inferior a 75 ym), maximo 0,8

Absorcao de agua para cada uma das fragées granulométricas componentes, maxima 2%
a) 30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste ha maquina de Los Angeles (Granulometria B) uma tolerancia de 10% em
relacdo ao valor especificado.



N ESPECIFICACOES TECNICAS
PAVIMENTAGAO DO CAMINHO DA CERCA — SANTA, PORTO MONIZ

A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e 0 p6é de granulacdo utilizados sejam de natureza granitica,
devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou a aditivagao do ligante. Caso
se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

3) CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA
Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo
com os valores seguidamente indicados:

- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75

- Forca de rotura 8000a15000 N
- Deformagdo maxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo 14%

- Porosidade (*) 4-6%

- Relagéo ponderal filer (material de dimens&o inferior a 75 pym)/ betume 11-15

- Resisténcia conservada, minima 75%

(*) Os célculos da porosidade devem ser efetuados com base na baridade maxima tedrica, determinada pelo
método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6tima de betume da mistura em estudo.

CAMADAS EM SOLOS OU EM MATERIAIS GRANULARES COM CARACTERISTICAS DE SUB-BASE

Este subcapitulo abrange as camadas com caracteristicas de sub-base, executadas com materiais naturais (solos e
materiais granulares aluvionares) e com materiais granulares britados, estabilizados mecanicamente, cujas
caracteristicas estéo definidas neste CADERNO DE ENCARGOS.

PREPARACAO DA PLATAFORMA DE APOIO DO PAVIMENTO
Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentag&o devem ser verificadas as condi¢cdes em que se encontra a camada
do leito de pavimento e nomeadamente da sua superficie (plataforma de apoio do pavimento), designadamente o seu
nivelamento e sua capacidade de suporte, de modo a garantirem-se as condi¢des imprescindiveis para uma boa
construcéo da primeira camada do pavimento.
O leito do pavimento devera apresentar uma espessura constante definida no PROJECTO e uma compactacao relativa
minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado.
A superficie de camada deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5%em recta e a definida no PROJECTO
guando em curva. N&o deve apresentar diferengas superiores a 5 cmem relacéo ao perfil longitudinal do PROJECTO
nem irregularidades superiores a 2cm quando verificadas com a régua de 3m.
Estas condi¢cfes devem ser verificadas imediatamente antes da constru¢do da camada sobrejacente.

EXPLORACAO OU FABRICO E ARMAZENAMENTO
1) EXPLORACAO EM JAZIDAS DE SOLOS OU MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES
A exploracado de jazidas de materiais naturais (solos ou materiais granulares aluvionares) pode ser realizada em linha
ou recorrendo a empréstimo. A exploragdo deve ser executada por forma a manter a homogeneidade do material
extraido.
A escavacao nas jazidas sera feita de modo a garantir a drenagem natural das aguas.
O planeamento da exploracdo deve ser compativel com as necessidades de colocacdo em OBRA, evitando o
armazenamento intermédio de materiais, por forma a ndo ocorrerem variagdes excessivas do teor em agua do material
desde a extragdo até a colocacdo em OBRA.
As zonas de exploracéo serdo submetidas & aprovacéo da FISCALIZACAO.
As zonas de exploragédo devem ser modeladas no fim da sua utilizacéo.

2) FABRICO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS GRANULARES BRITADOS
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Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalagcdes de britagem adequadas, que garantam a
constancia das condicdes de produgdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em agua do material produzido.
As instalacdes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizagdo de agua, por forma a evitar a
segregacdo dos materiais.

O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferéncia em areas devidamente preparadas. Quando
tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento ao longo da linha de acordo com as necessidades de aplicacéo, de
modo a evitar operagdes de carga e transporte complementares. Neste caso o material sera armazenado sobre a
plataforma previamente preparada e aprovada pela FISCALIZACAO.

Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a contaminacao do
material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superior a 1,0me
formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formacgéo de taludes continuos. O material devera ser
espalhado com trator de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir a sua segregagédo. O
carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo deve ser
empurrado com trator.

Nao é permitido o armazenamento em pilha.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugéo dos trabalhos, é obrigatorio o armazenamento
dos materiais necessarios a producéo de 15 dias.

iii. TRANSPORTE E ESPALHAMENTO
O transporte deve ser realizado por camifes basculantes. Se o material se encontrar excessivamente seco,
previamente ao transporte, deve ser feita a correcdo do teor em 4gua por rega da frente de carregamento.
Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas, que
permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve
ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea e que a sua espessura, apos
compactacéo, seja a prevista no PROJECTO.
Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao
possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da camada, e
posterior regularizacéo da superficie.

iv. COMPACTACAO E CORRECCAO DO TEOR EM AGUA

Se, antes de se iniciar a compactagdo, se verificar que 0s materiais utilizados ndo tém a humidade adequada, deve
proceder-se a sua correcdo. Para isso deve escarificar-se a camada e deixar ajustar o teor em agua por secagem ou
outro meio, no caso de ele estar em excesso, ou, no caso contrario, proceder a uma distribuicdo uniforme de agua,
empregando-se carros tanques de pressdo cujo jato devera, quanto possivel, cobrir a largura total da area a tratar.
Esta distribuicdo de agua deve organizar-se de modo a fazer-se de forma rapida e continua.

A compactacdo da camada serd obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactacdo com
cilindros de pneus, por forma a serem atingidas as condi¢es a seguir indicadas.

V. REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢des ou material solto, ndo podendo, em
qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3cm, em relacdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2cmquando medidas com a régua de 3m.

Vi. ESPESSURA DA CAMADA
A espessura da camada, depois de compactada, sera a definida no PROJECTO.
No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas a fim
de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a escarificagéo total da camada e a adi¢cdo do material necessario
antes de ser compactado.
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No entanto, se a FISCALIZACAO assim o entender, podera aceitar que a compensacéo da espessura desta camada
seja feita por aumento equivalente de espessura na seguinte.

CAMADAS EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSAO COM CARACTERISTICAS DE BASE
Este subcapitulo diz respeito aos agregados britados de granulometria extensa de producéo direta ou misturados em
centrais adequadas, cujas caracteristicas estéo definidas neste CADERNO DE ENCARGOS.

FABRICO
Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalacdes de britagem adequadas, que garantam, a
constancia das condicdes de produgdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em agua pré-definido.
As instalagdes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizacdo de agua que evitem a perda de p6
e consequentemente a emissao de poeiras.
O armazenamento das fragdes deve ser feito em areas devidamente preparadas.
Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a contaminagdo do
material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.
O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superior a 1,0m. O
material devera ser espalhado com trator de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir a sua
segregacédo. O carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material
ndo deve ser empurrado com trator.
Nao é permitido o armazenamento em pilha, especialmente nos materiais mais finos.
Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execuc¢éo dos trabalhos, é obrigatorio o armazenamento
permanente em estaleiro dos materiais necessérios a producdo de 15dias. No caso do material granular de
granulometria extensa misturado em central, os agregados devem ser armazenados por fragées granulométricas.
Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as fragcdes granulométricas
distintas. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem sido depositados sobre
o terreno natural, ndo seré permitida de modo algum a utiliza¢éo dos 15cm inferiores.
No fabrico do material a utilizar na construgdo de camadas de base em IP’'S e IC’S, que deve ser misturado em central,
devem satisfazer-se aos referentes requisitos:
- O fabrico da mistura sera feito em central apropriada, capaz de assegurar uma produgdo minima adequada
ao planeamento da OBRA, de modo a evitar 0 armazenamento da mistura produzida. O plano de instalagédo
da central, incluindo o equipamento, devera ser submetido & apreciacéo da FISCALIZACAO pelo menos 2
meses antes do inicio do processo de fabrico.
- E obrigatéria a armazenagem prévia dos agregados antes da introducdo nas respetivas tremonhas.

Na mistura das vérias fracdes a utilizar na produgéo do material podem ser usadas centrais de betdo, ou dispositivos
anti segregacdo e doseadores de teores em agua, conforme descrito na diretiva do “LCPC / SETRA — Grave
RecomposéeHumidifieé” desde que seja duplicado o controlo granulométrico.

ARMAZENAMENTO
A producéo deve ser planeada de forma a evitar o armazenamento da mistura. O transporte para a frente de trabalho
s6 sera feito quando existirem condi¢des para a sua aplicagcdo. Em condiges excecionais podera ser autorizado pela
FISCALIZACAO o armazenamento da mistura por periodos muito reduzidos, em depésito estratificado.

ESPALHAMENTO
Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladoras, pavimentadoras — acabadoras ou outro equipamento
similar, de forma a que a superficie da camada se mantenha com a forma definitiva.
Antes de se iniciar o espalhamento dever-se-a proceder a humidificagdo da superficie da camada subjacente.
O material deve ser humidificado durante a sua produgéo para que a segregacao no transporte e espalhamento seja
reduzida.
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O espalhamento e a regularizacdo da camada serdo realizados em simultaneo e de tal forma que a sua espessura
depois da compactagéo seja a prevista no PROJECTO. O espalhamento deve ainda ser feito regularmente e de modo
a evitar a segregacao dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao
possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagcdo da camada e a homogeneizacéo
e regularizacdo da superficie.

As manchas superficiais que evidenciam segregacdo do material, ndo podem ser corrigidas com adi¢do de material
fino.

COMPACTACAO
Se antes de iniciar a compactacéo o agregado nao tiver o teor em dgua adequado, tera que se proceder a sua corregao,
como se referiu no capitulo.
A compactacéo da camada deve ser obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador, devendo ser atingidos em todos
os pontos indices de vazios inferiores ao indice de referéncia.

REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA
A execucdo da camada deve ser tal que sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;
- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulag6es ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5cmem relacéo aos perfis longitudinal
e transversal estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1cm, no sentido longitudinal e
1,5cmno sentido transversal, quando medidas com a régua de 3m.

ESPESSURA DA CAMADA
A espessura de cada camada seré a indicada no PROJECTO.
No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no PROJECTO, néo seré permitida a construcdo de camadas
delgadas, a fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a escarificacdo total da camada e a adigdo do
material necessario antes de ser compactado.
No entanto, se a FISCALIZACAO o julgar conveniente, podera aceitar que a compensac&o de espessura seja realizada
através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado por forma a que sejam estruturalmente
equivalentes os pavimentos projetado e executado.

IMPREGNACAO BETUMINOSA
Deve ser realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte diretamente camadas
betuminosas, salvo nos casos em que o PROJECTO explicitamente a dispense ou quando sobre ela se aplique uma
semipenetragcdo betuminosa.

1) LIMPEZA

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser
retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a tratar.

A limpeza sera basicamente efetuada por acéo de escovas mecénicas e/ou sopro com ar comprimido e devera deixar
a descoberto as particulas com maiores dimensfes, mas sem que estes indiciem desagregac¢éo do corpo da camada.
Devera obter-se 0 aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas, devidamente travadas pelos
materiais mais finos.

Apds concluida a limpeza, ficara interdito o trafego de OBRA sobre a zona tratada até que seja executada a rega de
impregnacéo.

Caso se verifique tendéncia para desagregacao superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢cdo granulométrica
ou segregacdo, ou ainda em virtude do trafego de OBRA, a FISCALIZACAO devera determinar a escarificagdo da
camada e o seu posterior tratamento.
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2) EXECUCAO
Na execuc¢édo da rega de impregnacgéo betuminosa deve ser observado o seguinte:
- Previamente a aplicacéo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a facilitar a penetracéo
do aglutinante na camada.
- O aglutinante e a taxa de aplicagéo a utilizar dever&o ser os indicados no PROJECTO. O valor da taxa de
espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.
- No momento de aplicacédo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento devem ser superiores
ab°C.
- A aplicacdo da emulsdo devera ser feita por um camido cisterna com barra pavimentadora semiautomatica
ou automatica.
- Addistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%.
- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24horas, deve espalhar-
se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado sera rigorosamente
isento de p6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4,75mm(n° 4)
ASTM.
- O tempo que decorrera entre a impregnacdo e a aplicagdo da camada seguinte sera fixado pela
FISCALIZACAO, em face das condicdes climatéricas.

MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSIQGES GERAIS PARA O SEU ESTUDO, TRANSPORTE E
APLICACAO

Este subcapitulo refere-se a execuc¢do de camadas de base, regulariza¢@o e desgaste com misturas betuminosas a
quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado neste CADERNO DE ENCARGOS.

PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
1) CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE
As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifigue que a camada subjacente tem a grau de
compactacéo e a regularidade especificadas neste CADERNO DE ENCARGOS, ou sem que haja terminado a cura
da impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente
ou da rega de colagem quando se trate da ligacdo entre camadas betuminosas.

2) LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados para local
onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operagéo de limpeza, a realizar imediatamente
antes da rega de colagem, consistira na utilizagdo de jatos de ar comprimido para remover elementos finos
eventualmente retidos naquela superficie.

3) REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condi¢des expressas no PROJECTO e neste CADERNO DE ENCARGOS; porém, a taxa de
rega poderéa ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da FISCALIZACAO
sob condigdo de ndo se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2. Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de
colagem com uma emulséo diluida, pelo que a boa dispersdo do ligante dependera somente do equipamento que
devera ser constituido por uma cisterna com barra distribuidora e sistema de controlo semiautomatico.

ii. TRANSPORTE MISTURAS BETUMINOSAS
1) EQUIPAMENTO



N ESPECIFICACOES TECNICAS
PAVIMENTAGAO DO CAMINHO DA CERCA — SANTA, PORTO MONIZ

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as distancias de transporte entre
a central de fabrico e a OBRA a realizar.
Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao Adjudicatario, deverdo estar providas de:

- Caixa de rece¢do com altura tal que n&o haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

2) CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente limpo.

Caso as condic¢des atmosféricas fagam prever chuva ou em presenga de temperaturas ambientes relativamente baixos
devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
excetuam-se as misturasdrenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de altomédulo,
gue devem ser sempre cobertas.

ESPALHAMENTO MISTURAS BETUMINOSAS
1) EQUIPAMENTO
O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos (preferencialmente) com mesas
flutuantes de extensao hidraulica ou fixas, capazes de repartir uniformemente as misturas betuminosas.
As pavimentadoras serdo compostas por:
- Trator motriz
- Mesa pré-compactadora
- Sistema automético de nivelamento progressivo

O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os érgdos da maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem produzir
segregacao e respeitando os alinhamentos, inclina¢des transversais e espessuras projetadas e corrigir pequenas
irregularidades.

A alimentacgdo far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do camido. Devera conter
um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da mesa.

A ligacdo entre o trator e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas longarinas articuladas.

A altura das articulagfes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou através de um
sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulagcdo do angulo de incidéncia, isto €, possibilitar a modificagdo das
espessuras de material a colocar.

O material € transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é distribuido de uma forma
uniforme. Quando forem montadas extensdes mecénicas, estas deverdo ser acompanhadas das extensfes dos
respetivossenfins.

Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacao constante em toda a largura de trabalho, de tal forma que
haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribuicao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a largura de
espalhamento, um grau de compactagcao minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall. A compactacao sera
garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibragdo para adaptacéo as condi¢cdes de espalhamento mais
adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada
compactacao dos bordos da camada.

Terado obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis longitudinais e/ou transversais,
constituido por sensores e por péndulo.

2) PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO
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O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicacdo manual de misturas betuminosas, procedimento correntemente
designado por ensaibramento.
- O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicagdo manual de misturas betuminosas, correntemente
designado por ensaibramento.
- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsao aplicada em rega de colagem.
- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferéncia com
a temperatura ambiente superior a 10°C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se, preferencialmente, no
sentido ascendente.

Com excecéo da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condigao
de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta rega devera ser imediatamente
interrompida até que cesse a precipitagao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas deverd ser garantido a partir da utilizacdo dos seguintes
sistemas:

O0fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metrospara a primeira camada aplicada
sobre materiais granulares;

O 0Ofio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 15metros na aplicacao de
uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente - régua com 7metros no caso de estrada da
rede secundaria;

O0régua com comprimento minimo de 15metros (7metros na rede secundaria) na aplicacdo da segunda
camada e seguintes, a excegdo da camada de desgaste em IP’s e IC’s;

O0OSistema manual de nivelamento com espessura constante na execugdo da camada de desgaste em IP’s e
IC’s ou na aplicagdo de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar serd unifilar, de 2mm de didmetro, comprimento inferior a 200m e com uma tenséo na ordem dos 80
kg. O fio deveréa ser compativel com as condi¢des de apoio, de modo a evitar ressaltos dos sensores.

As réguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15m séo constituidas por trés corpos: um corpo apoiado
em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central de ligagdo a pavimentadora. Nele est4d montado
o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente da maquina, o qual apoia no suporte da camada a colocar. A diferenga
entre a leitura frontal e a traseira € a espessura a colocar.

Poderdo ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc. desde que previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Sempre que as caracteristicas da pavimentadora ndo permitam a execuc¢ao da camada em toda a largura da faixa de
rodagem deverdo ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso recorrer-se-4 aos sistemas de
nivelamento acima referidos, complementando a segunda pavimentadora com o apoio sobre a camada ja executada.

Em AE’s e IP’s é aconselhavel o uso de um alimentador a fim de garantir a alimentagdo em continuo, evitando juntas
e perdas de temperatura.
Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:
- O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos.
- O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina.
- Natroca de camibes, a tremonha nédo devera ficar completamente vazia, exceto quando houver paragens
muito prolongadas.
- Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condigdes de funcionamento.
- Verificar se os suportes dos sensores estdo convenientemente apertados.
- Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do tamper e se estdo a responder rapidamente
as modificagbes de regulacgao.
- Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tencionado e com apoios suficientes para
impedir a formacao de flecha.
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- Verificar a precisdo da mira, quando se utiliza o laser.

- O arranque da maquina far-se-4 apés execugéo de junta transversal e o apoio da mesa sobre calgos de
madeira.

- No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e convenientemente
limpa.

- Quando a largura da mesa é aumentada com o acoplamento de extensfes mecanicas, devera ser
assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes.

- Devera ser assegurado o seu perfeito alinhamento, por forma a nao criar vincos.

- Sempre que se montem extens@es mecanicas estas deverdo ser acompanhadas das respetivas extensdes
de senfins e deflectores.

iv. COMPACTACAO
1) EQUIPAMENTO
Os cilindros a utilizar na compactagdo das misturas serédo obrigatoriamente autopropulsionaveis e dos seguintes tipos:
- Rolo de rasto liso
- Pneus
- Combinados

Os cilindros disporéo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serédo equipados com "saias de protegédo”.

2) PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGAO

As operagfes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos boletins de
fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cstassim que os cilindros possam circular sem
deixarem deformacdes exageradas na mistura e devem ser efeituadas enquanto a temperatura no material betuminoso
€ superior a temperatura minima de compactagéo recomendada para cada tipo de betume e definidas no estudo de
formulacé&o.

O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada e se ter
atingido o grau de compactacao de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall moldados com a mistura
produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3em relacdo a baridade do estudo de formulacéo
este tera que ser respeitado.

O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.

A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacao das misturas.

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdo, um certo tempo antes de
chegar ao ponto de mudanca de dire¢éo, inicio e fim do troco.

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela passagem
dos rolos vibradores. Nestes casos € usual desligar a vibragdo 0,50mantes desses dispositivos e empregar nestes
locais rolos estaticos ou mesmo compactagao manual.

Nos trogos construidos em sobrelevacdes, a compactacao deve ser iniciada da berma mais baixa, devendo-se reduzir
a velocidade e a frequéncia de vibrag&o do cilindro vibrador, quando utilizado.

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de diregdo quando se encontrem em areas ja cilindradas com, pelo
menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos bordos para
o0 centro.

Devera ser dada especial atengdo a compactacéo das juntas.

O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horasposteriores ao fim do cilindramento,
podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

V. JUNTAS DE TRABALHO
E obrigatoria a execucéo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias consecutivos e, no
caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a
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ligacédo perfeita das seccfes executadas em ocasides diferentes. As juntas de trabalho serdo executadas por serragem
da camada ja terminada, por forma a que o seu bordo fique vertical.

Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados levemente com emulséo
iniciando-se depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas com
emulsao todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacédo de desfasar as juntas de trabalho.

CAMADAS DE BASE E REGULARIZACAO EM MACADAME BETUMINOSO
Este subcapitulo refere-se a execugéo de camadas de base e de regularizagdo em macadame betuminoso, cujas
caracteristicas e processos de fabrico satisfazem ao estipulado.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO
Especificagdes mencionadas:

N&o deverdo ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,06mou superior a 0,15m, com as
tolerancias.

Para espessuras superiores a 0,13m, podera ser necessario recorrer a pavimentadoras com alto poder de
compactacéo; de qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagdo da camada, devera ser suficiente
para se garantir as caracteristicas fixadas neste CADERNO DE ENCARGOS.

O nivelamento destas camadas devera, em principio, ser realizado através de um sistema de guiamento
eletrénico apoiado num fio com fixacdo de 5 em 5 m. Em estradas de tracado antigo em que a utilizacéo
deste sistema leve a colocagdo de espessuras exageradas recorrer-se-4 a utilizacdo de réguas de
comprimento minimo de 7,0 m.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal tanto quanto
possivel corretos e livres de depressdes, alteamentos e vincos.

Em face dos resultados do trecho experimental, a FISCALIZACAO aprovara ou ndo o equipamento de
espalhamento e compactacao, podendo determinar a sua substituicdo parcial ou total ou, ainda, algum
ajustamento a composicdo do macadame betuminoso sem, contudo, alterar as suas caracteristicas
mecanicas basicas.

A camada de base em macadame betuminoso ndo podera permanecer sujeita ao trafego de OBRA durante
um tempo significativo de modo a evitar-se a introdu¢cdo de danos significativos nas caracteristicas
mecanicas do material e o comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de solicitacao
(sobrecargas). Assim, devera o Adjudicatario promover as medidas adequadas para minimizar o trafego de
OBRA sobre aquela camada, que tera de ser coberta tdo cedo quanto for possivel.

CAMADAS DE REGULARIZAGCAO EM MISTURA BETUMINOSA DENSA E BETAO BETUMINOSO
Este subcapitulo refere-se a execugdo de camadas de regularizagcdo em mistura betuminosa densa e betdo

betuminoso, cujas caracteristicas, processos de fabrico e de aplicagdo satisfazem ao estipulado. O primeiro destes
materiais s6 pode ser utilizado em pavimentos da rede secundéaria com trafegos das classes T6 e T7.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO
A camada de regularizacdo em mistura betuminosa densa devera ter uma espessura compreendida entre 0,06e 0,08m.
Quando esta camada for em betdo betuminoso a espessura devera estar compreendida entre 0,04e 0,06m.

CAMADAS DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO
Este subcapitulo refere-se a execugdo de camadas de desgaste em betdo betuminoso, cujas caracteristicas deverédo
satisfazer as especificacdes mencionada e cujos processos de fabrico e de aplicacdo obedecem ao estipulado.
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